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负径向电场对荷电粒子运动的影响及其数值模拟
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摘要:从负径向电场产生的电漂移改变荷电粒子运动的极向运动速度着手，推导出在负径向

电场存在时安全因子的表达式，分析了安全因子对荷电粒子漂移位移和运动轨迹的影响。建

立了在负径向电场条件下，荷电粒子在梯度磁场和曲率磁场中运动数学模型。通过数值模

拟，获得了通行粒子、香蕉粒子的漂移位移和运动轨迹所呈现出的新特点和规律：负径向电

场改变了荷电粒子的最大漂移位移。当荷电粒子的极向运动速度增加时，最大漂移位移减

小，反之增大；改变了荷电粒子的运动轨迹，通行粒子的轨亦可能变为香蕉粒子的轨迹，香

蕉粒子的轨迹可能变为通行粒子的轨迹，当电场达到足够的强度时，均成为在极向上顺时针

运动的通行粒子轨迹。 
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