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物理所利用表面等离子体的纳米天线耦合效应实现单分子拉曼偏振
态调控 

物理研究所      

    中科院物理所/北京凝聚态物理国家实验室徐红星研究员领导的小组致力于

表面等离子体光子学的研究。最近，该研究组与以色列Weizmann研究所的Haran

教授的研究组合作，利用表面等离子体的纳米天线耦合效应实现单分子拉曼偏

振态的调控。 

    在纳米尺度上对光的性质进行调控是一个具有挑战性的任务。它不仅具有

重要的基础研究意义，在光学器件的小型化方面也有着重要的实用价值。光的

基本特性包括光强、光的传导和偏振。最近，在刚兴起的表面等离子体光子学

(Plasmonics)这一国际前沿领域中，人们利用金属纳米结构的表面等离子体共

振特性实现了在纳米尺度上对光强和光传导的操控。而光场的另一个重要性质

是光的偏振态，实现纳米尺度上对光偏振态的调控，对单分子光谱、超灵敏探

测、微纳光电集成芯片、量子通信等领域有着潜在的重要的意义。 

    徐红星研究员及其合作者在研究中发现了非对称金属纳米颗粒聚集体中表

面等离子体耦合效应可以对单分子拉曼散射的偏振产生旋转，他们详细地研究

了发射频率、纳米粒子构型、大小、粒子间的距离对单分子拉曼偏振特性的影

响。这种现象可用来实现纳米尺度上单分子拉曼偏振的调控。该工作发表在近

期的美国科学院院刊上 (PNAS, 105, 16448-16453,2008)上。该研究组的李

志鹏博士为该论文的共同第一作者。 

    上述工作得到科技部、国家自然科学基金委、中国科学院知识创新工程的

资助。 
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