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《科学》：人工合成13C同位素石墨和石墨烯获得成功 

物理研究所      

    近日，中国科学院物理研究所/北京凝聚态物理国家实验室固态量子信息实

验室的博士生蔡伟伟赴美国德克萨斯大学奥斯丁分校Rodney Ruoff教授的研究

小组合作研究期间，在Rodney Ruoff教授和陈东敏研究员的指导下，开发出一

套化学气相沉积仪(CVD)，相关成果发表在《科学》杂志上。在这套沉积仪的基

础上首次制备出可以媲美HOPG的高品质13C同位素合成石墨，其中同位素13C和

12C的比例在1%至99.5%可调。 

    石墨烯(graphene)作为碳家族中又一种新的材料，它是由单层六角元胞

(等角六边形)碳原子组成。这种材料具有丰富而新奇的物理现象。比如，石墨

烯是一种零带隙半金属/半导体材料，具有比硅高很多的载流子迁移率。近来观

察到的显著的量子霍尔效应证实了，即使在室温下载流子在这种材料中的平均

自由程和相干长度也可以达到微米级。此外，石墨烯还可以被应用在复合材

料、电池/超级电容、储氢材料、场发射材料以及超灵敏传感器等领域。因此，

众多科研人员正在研究如何制备和表征其物理、化学、机械性能。 

    通过各种方法，蔡伟伟及其指导教师还进一步把13C-石墨解离成13C-石墨

烯及其衍生物13C-氧化石墨烯。这一新材料的出现为研究石墨烯的物理、化学

性能提供一个新的平台。例如，通过分析这种材料的二维13C-固相核磁共振谱

(2D 13C-Solid State NMR)，他们揭示了争议已久的氧化石墨烯化学结构。该

研究成果对石墨稀的化学制备和氧化石墨烯的应用具有重大意义。相关结果发

表在9月26日出版的《科学》杂志上。另外，该材料也有助于研究石墨烯中的电

输运性质，包括声子和核自旋对电输运的影响。目前，进一步的研究正在与物

理所极端条件实验室的合作下展开。 
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