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王如竹教授团队在Joule上发表研究论文，提出基于环境水蒸气吸附-解吸循环的电子设备散热新策略
发布时间：2020-01-23

近日，上海交大制冷与低温工程研究所王如竹教授团队在Cell Press旗下期刊Joule上发表
了题为“A thermal management strategy for electronic devices based on moisture
sorption-desorption processes”的研究论文，提出了一种通过固体吸附剂涂层解吸过程实
现电子设备强化散热的新策略。该文第一作者是博士二年级研究生王晨曦，通讯作者是王如竹
教授。
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随着电子设备性能的飞速发展和集成度的不断提高，电子器件的发热问题愈发严重，为电子
设备提供有效的热管理手段显得十分重要。强制对流、压缩制冷等主动措施在能耗、重量、体
积等方面受到诸多限制，基于相变材料的被动储能式热管理手段，能够利用材料的相变潜热抑
制设备的升温趋势，但固-液相变材料的储能密度较低（200-300J/g）制约了使用效果。
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供稿：制冷与低温工程研究所    

 

本文提出了一种基于环境水蒸气吸附-解吸的热管理措施，当设备处于高功耗运行时，固体
吸附剂涂层在温升驱动下发生水分解吸，抑制设备的升温趋势。同时，吸附剂涂层在设备低功
耗运行时，自发地从周围环境中捕获水蒸气，实现水分的再次补充。文章还介绍了选取最佳吸
附剂材料的准则以及简化的解吸传质模型，并展望了该技术在未来的应用场景和优化方向。该
研究工作得到了国家自然科学基金创新研究群体项目（51521004）的支持。

 

本文是王如竹教授创建并领导的ITEWA（Innovative Team for Energy, Water & Air）团
队在Joule上发表的第三篇学术论文。该团队于2018年8月在Joule上发表综述文章，聚焦空气
取水技术，被Joule期刊推荐为2018最受读者欢迎的论文；2019年4月又发表了能将低湿度空
气的湿份搬运到高湿度空气中的湿泵研究论文。ITEWA团队聚焦能源转换与效率、水及空气
处理等领域的前沿基础科学技术问题，通过学科交叉分别从材料、器件和系统层面提出整体解
决方案，从而推动相关技术领域快速取得突破性进展。

 

论文： Chenxi Wang, Lingji Hua, Hongzhi Yan, Bangjun Li, Yaodong Tu, and Ruzhu
Wang*. A thermal management strategy for electronic devices based on moisture
sorption-desorption processes (https://www.cell.com/joule/fulltext/S2542-
4351(19)30590-2), Joule (2020)
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