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智能薄膜零点一秒卷曲三百六十度

  文章来源：科技日报 俞慧友 发布时间：2014-07-29 【字号： 小  中  大 】 

  近日，德国马克斯普朗克胶体与界面研究所袁家寅博士领导的科研团队，与浙江大学、波茨坦大学、亥姆霍兹

柏林材料与能源研究所合作，发明了一种可“闻香起舞”、瞬时响应的离子液体聚合物智能薄膜。这一成果日前发

表于英国《自然—通讯》上。 

  塑料、橡胶等高分子聚合物中，仅极少数在受到外界刺激后，能缓慢运动。但这款薄膜具有独特的化学组成和

孔状结构，它们“嗅”到空气中少量有机溶剂甚至香水气氛时，可在0.1秒时间内发生快速卷曲运动，将“身体”卷

曲360度，比传统智能聚合物的响应速度快十倍以上。这因为离子液体聚合物和柱芳烃分子的静电络合作用构筑了贯

通的多孔网络，进而形成了分子传输高速公路。 

  团队主要成员赵强博士介绍，薄膜爆发性和耐力性极为良好，在经过200摄氏度高温水热和200兆帕强力压实等

苛刻条件处理后，仍可以运动，这赋予了智能高分子材料全新的运动属性。 

  薄膜能根据有机蒸气种类和空气中浓度，以不同速度将“身体”弯曲不同程度，这可用于轻松识别酒精浓度，

并检测出酗酒呼吸气氛中的酒精成分。薄膜还能“点化”其他惰性材料，“迫使”其运动。团队将膜涂覆头发表

面，获得了可随溶剂气氛“轻舞飞扬”的头发。这一重要性质能衍生出品种众多的智能高分子材料。 

  让惰性高分子材料动起来，媲美自然界中生物体系的响应运动速度，是仿生材料领域面临的重大挑战。该款智

能薄膜的问世，将大大推动聚合物材料在人工肌肉、智能识别、响应与传感等领域的重要应用。 
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