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详细新闻

付磊课题组超薄氧化物单晶研究取得新进展
发布时间：2020-05-20 06:20  作者：  来源：化学与分子科学学院  阅读:3346

新闻网讯（通讯员化苑）Nature Communications（《自然·通讯》）5月19日以长文（Article）形

式发表付磊教授的最新研究成果，该工作发展了一种银基底的缓冲控制策略，实现了新型超薄高介电

常数氧化锑单晶的制备，为超薄单晶氧化物的生长提供了一种普适方法。

论文题为“Ultrathin high-κ antimony oxide single crystals”（《超薄高介电常数氧化锑单晶》），

武汉大学为第一署名单位，化学与分子科学学院2018级博士生杨柯娜、2016级博士毕业生张涛、葡萄

牙国际伊比利亚纳米技术实验室卫斌博士与内蒙古工业大学化工学院白一甲副教授为共同第一作者，

付磊教授与葡萄牙国际伊比利亚纳米技术实验室王中长教授为通讯作者。这项研究工作得到了国家自

然科学基金委的资助。

超薄氧化物在电学、磁学、光学以及催化领域具有优异的性质，因此倍受关注，其中具有高介电

常数的超薄氧化物在电子器件中应用前景诱人。目前，超薄氧化物的实际应用受制于高质量超薄单晶

的制备，已报道的研究多限于非晶或多晶氧化物薄膜的合成，而非晶或多晶氧化物膜往往存在缺陷和

界面态，尤其是在当氧化物厚度较小时，容易导致漏电，所以发展普适的超薄氧化物单晶制备策略至

关重要。

▲ 超薄单晶氧化锑的制备示意图及其绝缘性能

付磊研究团队一直致力于二维原子晶体的精准合成（课题组网址：http://leifu.whu.edu.cn），发展

了一套基于液态金属体系制备二维原子晶体的合成方法。基于前期积累，该研究将液态再固化的银引

入氧化物的制备过程中，利用银基底将过量的锑前驱体缓冲在基体中，该过程对表面锑的完全氧化和

超薄氧化锑单晶的后续生长起到至关重要的作用。随着进一步的探究，研究者们通过同步辐射掠入射

X射线衍射技术发现所获得的氧化锑单晶具有类β相锑烯的晶体结构，经过结构解析拟合得到锑氧元素

比为1：1.93（即SbO1.93）。同时，对于这样新奇的结构，研究团队对于其绝缘性能进行了探索，测

试发现该结构具有高达100的介电常数和5.7 GV m−1的击穿电压，相较于其他在二维器件中常用的绝

缘层材料（例如h-BN与HfO2等），也有着不错的绝缘性能，为未来电子和光电子器件微型化的发展

注入了新的血液。

在这项工作中，该团队还对基于银基底的缓冲控制策略的普适性进行了拓展，发现该策略同样也

适用其他超薄氧化物单晶的制备（例如：氧化锡，氧化锗与氧化铋），为进一步发展超薄二元氧化物
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文章评论

相关阅读

单晶的制备策略提供了新思路。

研究工作得到了多个研究机构的支持：葡萄牙国际伊比利亚纳米技术实验室王中长团队以及武汉

大学物理科学与技术学院王建波团队利用球差矫正高分辨率扫描透射电子显微镜对样品进行了表征，

中国科学院上海应用物理研究所团队以及美国阿贡国家实验室同步辐射光源周华团队利用基于同步辐

射掠入射X射线衍射光谱对样品结构进行表征，内蒙古工业大学化工学院白一甲副教授对于结构解析

提供支持，武汉大学土木建筑工程学院高恩来副研究员团队提供了对于结构带隙的理论计算支持。

论文链接：https://www.nature.com/articles/s41467-020-16364-9

（编辑：肖珊）
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·  付磊课题组超薄III–V半导体单晶研究取得新进展 

·  付磊课题组超薄III–V半导体单晶研究取得新进展 

·  薛龙建课题组仿生智能各向异性材料研究取得新进展 

·  孙承操课题组非小细胞肺癌研究取得新进展 

·  汪成课题组三维共价有机框架研究取得新进展 

·  汪成课题组在三维共价有机框架取得新进展 

·  周强辉课题组合成方法学研究取得新进展 

·  闵杰课题组有机太阳能电池热稳定性研究取得新进展 
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