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物理系青年教师在国际著名期刊《ACS Nano》上发表研究成果
2021-02-05

1月26日，我校物理系青年教师马冬林、李梦蕾在国际著名期刊《ACS Nano》在线发表最新研究成果《单层碲

化 铜 中 晶 格 匹 配 的 金 属 - 半 导 体 异 质 结》（Lattice-Matched  Metal-Semiconductor  Heterointerface  in 

Monolayer Cu
2
Te）。首都师大物理系为第一署名单位，物理系本科生冯靖淇，研究生高慧颖、李甜为共同第一作

者，物理系青年讲师马冬林、李梦蕾和北京师范大学教授何林为共同通讯作者。

金属-半导体异质结构是电学和光学器件的重要组成部分，异质界面处因晶格失配导致的结构缺陷会限制这些器

件的性能。晶格匹配的二维金属-半导体异质结，能够实现超低金属-半导体势垒，因而在未来的二维集成电路器件

中有很大的应用前景。

马冬林课题组通过化学气相沉积方法和机械剥离技术，得到了符合化学计量比的单层Cu
2
Te晶体。通过扫描隧

道显微镜的原子级精细表征发现，单层Cu
2
Te晶体中同时存在六方晶格（1T相）和畸变晶格 (1T'相)。扫描隧道谱与

密度泛函理论计算表明，单层1T相Cu
2
Te呈现金属特性，而1T'相呈现半导体特性。更为重要的是，1T和1T'相之间

可以在纳米尺度形成晶格匹配的金属-半导体异质结。研究工作首次报道了1T'相单层Cu
2
Te的可控合成与物性表
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征，展现了单层Cu
2
Te晶体在新型二维电子器件方面的应用潜力。

《ACS Nano》期刊2020年影响因子为14.588。该研究项目受到国家自然科学基金青年项目、北京自然科学基

金重点项目、我校研究生院和交叉科学研究院的资助。近年来，物理系在加强本科生、研究生培养方面做出了大量

工作。特别是着力于本科生科研能力培育，鼓励本科生在导师的指导下，借助学校及物理系提供的平台，开展原创
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性的科学研究工作，现取得了显著成效。

论文链接：http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.0c10442
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