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吉林大学崔田教授科研团队在高压下超氢化物的合成研究方向取得突破性进展
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【消息来源：物理学院】近日，超硬材料国家重点实验室、物理学院崔田教授课题组在高压下超氢化物的合成研究方向取得突破性进

展。研究成果以“Polyhydride CeH9 with an atomic-likehydrogen clathrate structure”为题，于2019年8月1日在线发表于自然子刊

《Nature Communications》。

金属氢被预言为室温超导体，还具有较高的能量密度、超流等优异的性质。高压是获得金属氢最直接有效的方法，但是金属氢产生的压

力极高，对实验研究来说是一个巨大的挑战，因此降低金属氢的合成压力是重要且关键的前沿课题。2004年，N. W. Ashcroft 提出了利

用“化学预压”方法来实现金属氢的合成，即在富氢化合物中掺杂非氢原子，引起材料内部化学预压的作用，可以有效地减少固体氢发生金

属化的压力点。最近的理论和实验结果显示H3S与LaH10的超导转变温度分别达到了203 K与260 K，进一步表明非氢元素的加入降低了金属

化压力形成了高温超导体，激励着研究者们继续寻找新型的富氢化合物。

本工作通过金刚石对顶砧技术成功合成了系列铈氢化物CeH3, CeH3+x, CeH4,CeH9-δ, CeH9，氢化物的配比随着压力的增加而增加。

研究发现，CeH9与其他超氢化物的合成不同，不必使用高温条件，仅通过高压手段便可克服势垒进行化合。CeH9具有奇特的笼状结构、呈

现金属性，氢在费米面处有较高的贡献。其最近邻氢原子之间的距离在已知氢化物中最接近金属原子氢，Ce原子的引入稳定了类原子氢的亚

晶格。CeH9的成功合成为在氢化物中寻找金属氢及高温超导体提供了一种重要的低压路径。该研究工作得到了科技部国家重点基础研究发

展计划（973）项目、国家自然科学基金重点和面上等项目的支持。

团队负责人简介：

崔田教授是长江学者特聘教授，“万人计划”科技创新领军人才，主持了国家重点基础研究发展计划（973）项目、基金委重点项目等
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研究课题。担任或曾经担任国际高压科学与技术协会（AIRAPT）执委会执委、中国物理学会常务理事、中国物理学会高压物理专业委员会

主任等职务。课题组长期从事高压极端条件下凝聚态物质的结构与性质研究，注重理论与实验研究相结合，在富氢化物的结构及超导电性研

究等方面取得了重要性成果，在NatureCommunications、PRL、PNAS等杂志上发表SCI论文400余篇，获授权发明专利12项、软件著作权

1项。获得国家自然科学二等奖2项、省部级一等奖5项。

文章链接：https://www.nature.com
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