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近日，美国和加拿大科学家通过频谱成像扫描隧道显微镜（SI-STM）获得了电子通过URu2Si2晶体

时明显变得更“重”的首幅照片。科学家认为该研究有助于探索重费米子的特性和功能，以研发出新的

高温超导物质。相关研究发表在最新出版的《自然》（Nature）杂志上。 

 

几十年来，物理学家们一直想弄清为什么电子在某些特定的情况下会比自然状态下重几百甚至几千

倍。理解有关重费米子的这一现象将有助于设计出新的高温超导物质。美国布克海文国家实验室、加拿

大麦马斯达大学和美国能源部下属的洛斯阿拉莫斯国家实验室的研究人员联合对这个问题进行了研究。 

 

在该研究中，科学家的研究对象是由铀、钌和硅组成的物质URu2Si2。该物质由加拿大麦马斯达大

学的格雷姆·卢克团队合成，当被冷却到零下256摄氏度（17开）时，该物质会发生相变。 

 

以前，科学家认为，在更低温度下出现相变是因为某种“隐藏的秩序”。但是，科学家不能辨别

出：这种“隐藏的秩序”同电子集体表现得像波一样相关，还是同单个电子与铀原子之间的相互作用相

关。 

 

研究人员使用频谱成像扫描隧道显微镜来观察电子经历相变时的“一举一动”，他们测量了此刻位

于该物质表面的电子的波长和它们的能量，并由此计算出有效的电子质量。 

 

该研究的领导者、布克海文国家实验室的物理学家谢默斯·戴维斯表示，研究结果表明，这些电子

非常非常“重”——或许因为它们速度被变慢从而表现得非常重。 

 

研究人员解释道，我们可以用足球比赛来理解这种现象。开球后，一对足球运动员在球场上奔跑，

如果每个运动员能够毫无障碍地自由奔跑，整个团队就像一堆毫无关联的“电子”形成的波。但是，如

果球场上摆满了一排一排的椅子，并且每个运动员在每次遇到一个椅子之后，都必须停留一会儿才能够

继续在球场奔跑。在这种情况下，椅子就类似于铀原子，选手和椅子之间（电子和铀原子之间）的相互

作用显然降低了原子的奔跑速度。 

 

尽管遇到每一个铀原子时，电子减速仅仅持续一瞬间，但是，因为动能和质量有关，减速会使得电

子显得比自由的电子的质量要大很多。 

 

新研究除了揭示相互作用是铀化合物中“隐藏的秩序”形成的原因外，还证明了SI-STM技术能够被

用于“看见”重电子，这也给研究人员提供了一种思路，他们可以研发出更多的方式来“看见”这些现

象。 

 

该研究团队正在使用新方法来研究许多相关的化合物，以更好地理解重费米子系统。 
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2010-6-9 23:16:58 匿名 IP:140.181.9.*  

是啊，我也不明白.我怀疑是电子速度增加了，但是方向却不断改变，看起来沿着某个方向的速度变小了。 

［回复］

2010-6-9 16:43:12 匿名 IP:221.6.29.*  

其实就是运动速度不变，但作用让电子留在U原子周围停止了一段时间，导致的平均速度下降吧。这样1m/s的电

子1s中没有跑1m而只跑了0.1m，看起来就像是减速了一样。 

［回复］

2010-6-8 10:37:15 zhigang324 IP: 

这不是公然和爱因斯坦作对吗？爱氏说速度越快质量越大，上面却说速度越慢越重，究竟听谁的？ 

［回复］

2010-6-8 6:44:47 匿名 IP:59.174.47.*  

广大索马里科学家都有此设想 

［回复］

2010-6-7 20:05:04 wangyf1970 IP: 

现代的物理越来越伟大啦~ 

［回复］
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