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由复旦大学专用集成电路与系统国家重点实验室主任任俊彦领衔的“新一代宽带无线移动通信网”

国家科技重大专项课题组，日前获重要进展。 

 

现代信息系统处理的是数字信号，但存在于现实自然界的信息都是连续的模拟信号，要实现数字信

息处理，首先要将模拟信号转化为数字信号。模数转换由此成为信息系统必不可少的核心技术。而ADC

芯片的速度和精度将极大影响数字系统的处理能力。高速高精度ADC是军民两用的集成电路，西方限制

我国进口；同时我国在高速高精度ADC方面长期未能突破核心技术。因此高速高精度ADC成为限制我国通

信产业自主快速发展的技术瓶颈之一。 

 

任俊彦课题组牵头承担的“面向IMT-Advanced等宽带无线通信系统的数模混合集成电路研发”课题

的主要目标，就是突破限制进口的高性能ADC芯片技术，研究人员关注国际数模混合集成电路高端产品

技术水平，全面部署高速高精度ADC单项技术研究，研制成功14bit 100MS/s ADC原型芯片，性能达到国

际同类技术水平。研究成果“A Digitally Calibrated 14-Bit Linear 100-MS/s Pipelined ADC 

with Wideband Sampling Frontend”在国际集成电路领域四大会议之一 ——欧洲固态电路年会（第35

届）上报告。 

 

有关专家认为其技术创新体现在，悬浮深阱设计技术将非线性电容转变为近恒定悬浮电容；通过优

化开关尺寸，实现了阻值很小、电容恒定的高线性开关，从而获得很好的动态性能；改进的dither数字

后台校准算法，它优化了算法电路实现的面积和功耗效率，进一步提高了电路动态性能。 

 

14bit 100MS/s ADC是国内首款适用于宽带无线移动通信基站的高速高精度ADC，体现了国内高速高

精度ADC的最新水平，是我国高性能数模混合集成电路设计领域的一个突破。 

 

超宽带（UWB）无线通信技术利用占用频带极宽的信号进行通信。其最大优点是可实现低功耗、高

速率的无线互联，传输速率可达480Mbps以上，远超蓝牙（Bluetooth）和无线局域网（WLAN）等现有的

短距离无线数据传输技术。国际WiMedia联盟主导的超宽带通信技术标准草案基于美国联邦通信委员会

（FCC）划分的3GHz～11GHz带宽，2008年7月，中国国家无线电管理委员会公示中国超宽带频谱规划

《超宽带（UWB）技术频率使用规定（草案）》，其中规定的6GHz～9GHz频谱规划为我国自主超宽带技

术标准争取到了宝贵的时间，是我国的超宽带通信从技术研发走向产品应用的里程碑。 

 

任俊彦课题组牵头承担“载波体制超宽带高速无线通信芯片研发与应用示范”，联合承担“超宽带

设备的技术规范和性能评测”重大专项课题，分别围绕超宽带物理层数模混合集成电路和超宽带中国技

术标准进行研发。复旦大学作为标准的主要起草单位，直接参与了标准制定。他们还完成了基于现场可

编程阵列器件（FPGA）平台的超宽带物理层数字基带电路设计。这是目前国内唯一的兼容DC-OFDM国家

超宽带标准和ECMA-368国际超宽带标准的数字基带方案，为超宽带物理层标准的出台奠定了基础。 
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