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【中国科学报】中国科大与清华大学 

实现测量器件无关的量子纠缠验证

  文章来源：中国科学报 曾皓 发布时间：2014-04-16 【字号： 小  中  大 】 

  近日，中国科学技术大学教授潘建伟及其同事陈宇翱等与清华大学马雄峰小组在国际上首次实现了测量器件无

关的量子纠缠验证。该研究是量子密码学技术在量子物理中的一个重要应用，大大提高了实际系统中纠缠检验的正

确性。相关成果日前发表于《物理评论快报》，并被选为“编辑推荐”论文。 

  在经典物理中，两个远离的物体只能通过经典的预先设定的方式发生关联；而在量子物理中，物体之间还可以

存在由量子纠缠刻画的量子关联。量子纠缠在很大程度上被认为是量子计算、量子通信等量子过程优越于经典过程

的一个重要因素，因此在量子过程中验证纠缠的存在就显得尤为重要。 

  对于一般的量子态，科学家可以在局部分别作相应的测量，然后将测量结果整合即可以分析量子态是否纠缠。

但是这样的纠缠验证方法对测量设备的精准性提出了很高的要求，如果测量设备不可信，纠缠验证的结果也将变得

不可信，纠缠的进一步应用将受到限制。 

  基于相应的理论工作，潘建伟小组首次设计并完成了测量设备无关的量子纠缠验证实验。该实验在不基于测量

设备完美的前提下，给出了验证纠缠的方法，成功解决了量子纠缠验证中的探测隐患，从而极大地提高了量子纠缠

验证的正确性。本实验验证的是两体量子态的纠缠，由于需要准备两个额外的辅助量子态，整个实验在六光子关联

下完成，因此本实验也是多光子纠缠技术的应用展示。 

  （原载于《中国科学报》 2014-04-16 第4版 综合) 
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