
新型新型新型新型热热热热光伏光伏光伏光伏电电电电池池池池转换转换转换转换效率大幅提高效率大幅提高效率大幅提高效率大幅提高    

       据美国《大众科学》网站8月1日（北京时间）报道，热光伏系统（TPV）能将热转化为电，但其转化效率

一直比较低下。美国科学家研制出了一种新方法，对一块钨的表面进行操作后，其释放出的光波能被光电池最

大限度地利用。并基于此思路研制出一种纽扣光电池，其能源转化效率为同样大小和重量锂离子电池的4倍。

相关研究发表在《物理学评论A》杂志上。 

       半个世纪前，科学家们就研制出了热光伏系统，这种系统让一个光伏电池和任何热源“联姻”以加热一种

名为热发射器的材料，随后，热发射器会朝光伏电池的二极管发射光和热以产生电力。这种热发射器发射的红

外线比太阳光谱中的还要多。10年前问世的低能带隙光伏材料能比标准硅基光伏电池吸收更多红外线辐射。但

是，热量浪费一直很严重，使得这些设备的能效比较低。 

       领导该研究的美国麻省理工学院军用纳米技术研究所（ISN）的工程师伊恩·塞兰诺维茨表示，解决办法

是设计出一种新热发射器，其仅仅发射出光伏电池的发光二极管能吸收、并能最大限度地将其转化为电力的波

长，同时抑制其他波长。 

       塞兰诺维茨团队在钨的表面蚀刻了数十亿个纳米大小的凹坑。当钨吸收热量时——不管热量来自于太阳、

碳氢燃料、正在衰变的放射性同位素还是其他热源——其会发出亮光，而且发射光谱不断变化，因为每个凹坑

就像一个谐振器，能释放出特定波长的光波。 

       他们基于此制造出了一块纽扣电池，其由丁烷提供燃料，运行时间是同样重量锂离子电池的4倍，当电力

耗尽后，只需加入少量新鲜燃料，就能立即给该电池充电。他们还制造出了另一块由一种放射性同位素的衰变

提供热源的电池，其能持续发电30年，不需要添加燃料也不需要维修保养，有望成为执行长时间太空飞行任务

设备的理想电源。 

       美国能源部信息管理中心提供的数据表明，当今所使用的能量中，有92%的能量都需要经过将热能转化为

机械能再转化为电能这一过程。但现有机械能系统的效率相对较低，而且无法缩小尺寸以应用于传感器、智能

手机或医疗监控设备中。 

       塞兰诺维茨表示：“能将不同来源的热转化为电力而无需移动零件非常实用，廉价有效地并在小规模上做

到这一点非常重要。”塞兰诺维茨确信，进一步的研究可将这种电池的能量密度提高3倍，“届时，新电池能

让智能手机持续使用一周。” 

       总编辑圈点 

       与太阳能电池相比，热光伏电池具有明显的优点：可以不受昼夜、天气、季节等自然因素影响，产生稳定

的电能。然而，能与热光伏电池“来电”的，只有波长在0.8—2微米的近红外光，其他波长的热辐射都是兴兴

而来，悻悻而归。塞兰诺维茨团队正是投其所好地把各种波长的热辐射都“整容”成了近红外光。地球上所有

温度高于绝对零度的物体，都会发出热辐射，而这些能量并没有得到有效使用。因此可以想见，本文所述研究

对节能降耗和减缓全球变暖都将可能产生重要意义。 

(来源：科技日报) 
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