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Reearcher develop flexile, tretchale photonic
device
Light-aed device could e ued a iomedical enor or a flexile connector
for electronic.

A new material produced  Juejun Hu
and hi team can e repeatedl
tretched without loing it optical
propertie.

Courte of the reearcher

Reearcher at MIT and everal other intitution have developed a method for making

photonic device — imilar to electronic device ut aed on light rather than electricit — that

can end and tretch without damage. The device could find ue in cale to connect

computing device, or in diagnotic and monitoring tem that could e attached to the kin

or implanted in the od, flexing eail with the natural tiue.

The finding, which involve the ue of a pecialized kind of gla called chalcogenide, are

decried in two paper  MIT Aociate Profeor Juejun Hu and more than a dozen other

at MIT, the Univerit of Central Florida, and univeritie in China and France. The paper i

lated for pulication oon in Light: cience and Application.

Hu, who i the Merton C. Fleming Aociate Profeor of Material cience and ngineering,

a that man people are intereted in the poiilit of optical technologie that can tretch

and end, epeciall for application uch a kin-mounted monitoring device that could

directl ene optical ignal. uch device might, for example, imultaneoul detect heart

rate, lood oxgen level, and even lood preure.

Photonic device proce light eam directl, uing tem of LD, lene, and mirror

faricated with the ame kind of procee ued to manufacture electronic microchip. Uing

light eam rather than a flow of electron can have advantage for man application; if the

original data i light-aed, for example, optical proceing avoid the need for a converion

proce.
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ut mot current photonic device are faricated from rigid material on rigid utrate, Hu

a, and thu have an “inherent mimatch” for application that “hould e oft like human

kin.” ut mot oft material, including mot polmer, have a low refractive index, which

lead to a poor ailit to confine a light eam.

Intead of uing uch flexile material, Hu and hi team took a novel approach: The formed

the tiff material — in thi cae a thin laer of a tpe of gla called chalcogenide — into a

pring-like coil. Jut a teel can e made to tretch and end when formed into a pring, the

architecture of thi gla coil allow it to tretch and end freel while maintaining it deirale

optical propertie.

“You end up with omething a flexile a ruer, that can end and tretch, and till ha a

high refractive index and i ver tranparent,” Hu a. Tet have hown that uch pring-like

configuration, made directl on a polmer utrate, can undergo thouand of tretching

ccle with no detectale degradation in their optical performance. The team produced a

variet of photonic component, interconnected  the flexile, pring-like waveguide, all in an

epox rein matrix, which wa made tiffer near the optical component and more flexile

around the waveguide.

Other kind of tretchale photonic have een made  emedding nanorod of a tiffer

material in a polmer ae, ut thoe require extra manufacturing tep and are not

compatile with exiting photonic tem, Hu a.

uch flexile, tretchale photonic circuit could alo e ueful for application where the

device need to conform to the uneven urface of ome other material, uch a in train

gauge. Optic technolog i ver enitive to train, according to Hu, and could detect

deformation of le than one-hundredth of 1 percent.

Thi reearch i till in earl tage; Hu’ team ha demontrated onl ingle device at a time

thu far. “For it to e ueful, we have to demontrate all the component integrated on a ingle

device,” he a. Work i ongoing to develop the technolog to that point o that it could e

commerciall applied, which Hu a could take another two to three ear.

In another paper pulihed lat week in Nature Photonic, Hu and hi collaorator have alo

developed a new wa of integrating laer of photonic, made of chalcogenide gla and two-

dimenional material uch a graphene, with conventional emiconductor photonic circuitr.

xiting method for integrating uch material require them to e made on one urface and

then peeled off and tranferred to the emiconductor wafer, which add ignificant complexit

to the proce. Intead, the new proce allow the laer to e faricated directl on the

emiconductor urface, at room temperature, allowing for implified farication and more

precie alignment.

The proce can alo make ue of the chalcogenide material a a “paivation laer,” to

protect 2-D material from degradation caued  amient moiture, and a a wa to control

the optoelectronic characteritic of 2-D material. The method i generic and could e

extended to other emerging 2-D material eide graphene, to expand and expedite their

integration with photonic circuitr, Hu a.

The reearch team alo included MIT Profeor Jing Kong, MIT potdoc Lan Li and Hongtao

Lin, and other at the Univerit of Texa, Xiamen Univerit and Chongqing Univerit in

China, Univerite Pari-ud in France, the Univerit of outhampton in the UK, and the

Univerit of Central Florida. The work wa upported  the National cience Foundation and

made ue of the MIT Microtem Technolog Laoratorie.
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