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上海光机所在双时空波包产生和放大方面取得进展

　　近期，中国科学院上海光学精密机械研究所强场激光物理国家重点实验室与张江实验室和上海科技大学合

作，在双时空波包产生和放大方面取得进展，相关成果以“Strong double space-time wave packets using o

ptical parametric amplification”为题发表于Communications Physics。

　　由Abouraddy等人提出的时空波包【Nature Photonics 11, 733 (2017)】是一种新型时空耦合的无衍射脉

冲光束，其群速度可以在亚光速和超光速间任意调控，其群加速度也可以大幅调控，此外还具有反常折射、反

常时空色散、自由空间色散、时间衍射等诸多奇异特性。

　　目前，该新型脉冲光束已经被用于多种弱场光学应用，可以肯定的是在强场光学也极具应用价值。但是产

生时空波包需要用到空间光调制器或相位板对时空光谱进行精密控制，从而引入极高的“时空相关性”。空间

光调制器或相位板极低的损伤阈值限制了时空波包的能量，从而导致无法用于强场光学。

　　本工作中，研究团队提出可以用光参量放大对时空波包的能量进行大幅提升，同时保持其极高的“时空相

关性”不变。研究团队发现时空波包和光参量放大在动量空间（或者傅里叶空间）满足相同的分布，二者在数
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学上是等价的。利用该方法不但可以放大时空波包的能量，还可以产生另一个时空波包（闲频光），二者只是

波长和群速度不同，从而形成大能量的双时空波包。双时空波包还可以实现对入射时空波包（信号光）的波长

和群速度进行快速切换。本研究工作是时空波包从弱场光学向强场光学发展的关键步骤。

　　原文链接

图1 时空波包的光参量放大。

图2 （a）动量空间的时空波包，（b）光参量放大示意图，（c）光参量放大的动量和能量守恒，（d）动量空

间的光参量放大。
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图3 双时空波包的产生和传输。
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