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超强激光科学卓越创新简报

(第一百三十期)

2020年8月19日

上海光机所在100拍瓦激光装置高性能种子源研究方面取得新进展

　　近期，中国科学院上海光学精密机械研究所强场激光物理国家重点实验室在100拍瓦激光装置中的高性能种子源方面取得新进展。研究团队利用级联光参量

放大（OPA）技术产生高性能910nm种子源，并应用到硬X射线自由电子激光装置极端光物理线站100PW激光装置。相关研究成果发表于《光学快报》（Optics Let

ters）。

　　为了推动强场物理、真空QED等前沿重大物理研究，多个研究机构提出了100拍瓦级超强超短激光装置的建设计划，目前正在上海浦东张江建设的硬X射线自

由电子激光装置极端光物理线站中的100PW激光装置是国际上率先启动的项目。100拍瓦激光装置采用光参量啁啾脉冲放大（OPCPA）的总体技术，种子源部分作

为100拍瓦激光系统的源头将为整个系统提供时空谱全域性能优良的高质量种子脉冲，其性能将直接影响装置的输出能力，具有至关重要的作用。

　　研究人员采用超连续谱产生结合飞秒光学参量放大技术，通过级联光参量放大和精密色散控制技术获得了重复频率1kHz、与超宽带光学参量放大匹配的910n

m中心波长、高于100微焦的脉冲能量、大于200nm的超宽带宽、小于15fs的脉冲宽度、优于1012的超高时间对比度以及时空质量优良的输出，综合性能满足了100

拍瓦激光系统的要求。目前该种子源已投入工程应用，为后续系统的研制提供基础与保障。

　　相关工作得到了国家发改委、上海市发改委、上海市级重大专项、中国科学院B类先导专项、国家自然科学基金委等的项目支持。（强场激光物理国家重点

实验室供稿）

　　原文链接

(a)种子源的光谱图；(b)种子源的脉宽图
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