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物理学院丁卫强教授课题组在光力与光操控研究中取得重要突破

哈工大报讯(丁卫强/文)近日，我校物理学院丁卫强教授课题组在光力与光操控研究中取得重要突破，相关成果以《动

量拓扑诱导的光学牵引力》（Momentum-Topology-Induced Optical Pulling Force）为题发表在物理学权威期刊《物

理评论快报》（Physical Review Letters124, 143901, 2020）上。

光学牵引力是光力与光操控领域最近提出的一种新效应，其中不仅蕴含着丰富的物理内涵，同时还具有广阔的应用前

景，因此受到了人们的广泛关注。这项研究提出了一种新的光学牵引力机制，该机制是基于对介质体系中光场动量拓扑结

构的调控，而非对光场本身的调控。课题组通过深入理论研究发现，光学牵引力难以产生的物理本质在于光场动量拓扑的

凸面构形。如果能构造出一种特殊的光学介质，使其中的光场动量拓扑为反常的凹面形态，则光学牵引力的产生难题便从

根本上迎刃而解。基于此，课题组利用周期光子晶格构造出了具有这种特殊性质的光学介质，实现了高效、稳定、宽带的

光学牵引力。该研究成果深化了人们对光场动量本性的认识，为光力和光操控研究打开了一扇全新的视角，对该领域的基

础和应用研究产生重要影响。

该成果是丁卫强教授课题组继2018年提出自诱导光牵引效应（Physical Review Letters 120, 123901, 2018）以来，

在光力与光操控领域取得的又一重要突破。该课题组将人工微纳光子结构与光力光操控两个方向深度融合，率先把周期结

构中的晶格动量引入到光力的产生过程中，引领了光力与光操控领域的发展新方向。

我校为该论文的第一署名单位，物理学院博士研究生李航为论文第一作者，物理学院丁卫强教授与新加坡国立大学仇

成伟教授为论文共同通讯作者。该研究受到国家自然科学基金以及哈工大“双一流”建设项目的支持。

全文链接:https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.124.143901

图1.基于动量拓扑结构调控的光学牵引力产生机制(a,b)，以及在周期光子晶格结构中的实现(c)
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