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我国科学家研制出等离子体透镜时空滤波器

　　科技日报讯 （记者陆成宽）中科院上海光学精密机械研究所在超短脉冲激光

时空特性调控提升研究方面取得新进展。该所高功率激光物理联合实验室朱健强研

究员团队与以色列耶路撒冷希伯来大学的研究人员合作，研发了一种可以在重复频

率下使用的被称为“等离子体透镜时空滤波器（STPLF）”的时空等离子体光学器

件。相关成果近日发表于《光学快报》杂志上。

　　高功率超短脉冲激光是人们研究极端条件物质与探测微观体系瞬态现象的重要

工具。所谓超短脉冲激光是指脉冲的持续时间非常短，为皮秒、飞秒量级。“信噪

比是超短脉冲激光的重要特性之一，信噪比较差的脉冲具有较强的前沿噪声，会导

致靶上预等离子产生，破坏激光与物质相互作用过程。因此，提高超短脉冲的信噪

比至关重要。”朱健强说。

　　研究人员将等离子体光学与空间滤波器相结合，研发了一种可以在重复频率下

使用的时空等离子体光学器件，即等离子体透镜时空滤波器。等离子体透镜时空滤

波器在增强超短脉冲时间信噪比的同时优化激光光束近场质量，提高空间信噪比。

　　结果表明，在1赫兹（Hz）重复频率短脉冲激光条件下，等离子体透镜时空滤

波器的激光通过效率高达80%，不仅消除了预脉冲和噪声基底，还使主脉冲上升沿

更加陡峭，信噪比提高了两个数量级，光束近场质量也得到了改善。

　　朱健强表示，等离子体透镜时空滤波器具有激光通过效率高，性能提升效果

好，经久耐用等优点，该技术为提升重频超短脉冲激光时空信噪比特性提供了一种

新方案，具有高时空信噪比的重频超短脉冲激光将对相关前沿科学与应用研究的发

展起到重要的推动作用。

Copyright © Science and Technology Daily, All Rights Reserved 科技日报社 版权所有

京ICP备 06005116 号

http://www.stdaily.com/
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/node_3.htm
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/node_5.htm
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/images/2020-04/23/03/KJRB2020042303.pdf
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443723.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443724.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443725.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443726.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443727.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443728.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443729.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443730.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/node_4.htm
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443727.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443729.htm?div=-1
javascript:
javascript:
javascript:
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443727.htm?div=-1
http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2020-04/23/content_443729.htm?div=-1

