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　　纳米金刚石可在单分子水平检出病毒

　　灵敏度比金纳米颗粒高5个数量级

　　科技日报讯 （记者冯卫东）据最新一期《自然》杂志报道，英国伦敦大学学院的一项

新研究发现，低成本纳米金刚石的量子感应能力可提高纸质诊断测试的灵敏度，其灵敏度比

广泛使用金纳米颗粒的测试高出5个数量级，有望更早检测出诸如HIV之类的病毒性疾病。

　　纸质侧向流动测试与妊娠测试的工作方式相同，将一条纸浸入液体样本中，以颜色（或

荧光信号）变化表示阳性结果及检测到病毒蛋白或DNA，被广泛用于检测从HIV到新冠病

毒等各种病毒，可实现快速诊断，不必在实验室处理结果。

　　纳米金刚石具有的更高灵敏度，可检测到更低的病毒载量，这意味着可以在更早阶段发

现疾病，有望降低病毒传播风险，采取及时有效治疗。

　　金刚石具有高度的规则结构，有些具有一种称为“氮

空位（NV）中心”的缺陷。NV中心有许多潜在应用，从

超灵敏成像的荧光生物标记到量子计算中的信息处理量子

位。研究人员就是利用了纳米金刚石的这种特性。

　　NV中心可发出明亮的荧光，以此表示抗原或其他靶

分子信号的存在。过去，荧光标记受到来自样品或试纸条

的背景荧光的限制，很难检测出低浓度病毒蛋白或DNA。但是，荧光纳米金刚石的量子性

质允许选择性地调节其发光，因此可以使用微波场将信号固定在设定的频率上，并且可以有

效地将其与背景荧光分离，从而解决了这一限制。

　　光学结果表明，与金纳米颗粒相比，纳米金刚石的灵敏度提高了5个数量级（10万

倍），也就是说，生成可检测信号所需的纳米颗粒数量要少得多。通过一个短短的10分钟

恒温扩增步骤，研究人员能够在模型样品中以单个分子的水平检测艾滋病病毒RNA。

　　这项工作已在实验室环境中进行了演示，但研究小组希望开发新的测试方法，以便可以

使用智能手机或便携式荧光读取器读取结果，从而使用户更容易进行测试。
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