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摘要  针对混合气体建模过程中最小二乘支持向量机参数难以确定及红外光谱数据计算量过大的问题，提出一种
粒子群优化的最小二乘支持向量机方法，用于建立基于主成分分析特征提取的红外光谱多组分气体定量分析模

型。首先对主吸收峰区域的550个红外光谱数据利用主成分分析技术进行了特征提取，将降维得到的7个特征值

作为模型的输入变量从而有效地降低了计算量。混合气体主要由浓度范围分别是0.1%～1%的甲烷、乙烷及

0.1%～1.5%的丙烷三种组分气体组成。采用最小二乘支持向量机技术分别建立了各组分气体的定量分析模型，
利用粒子群优化算法对最小二乘支持向量机算法中的参数进行了优化选取，取代了传统的遍历优化方法，然后利

用取得的最优参数重建定量分析模型。实验结果表明，采用此方法离线建模所用时间比采用遍历优化方法节省40
倍以上，预测结果误差水平相当，满足实测要求。粒子群优化算法在全局优化及收敛速度方面具有较大优势。粒
子群优化算法与最小二乘支持向量机技术相结合用于混合气体定量分析是切实可行的，具有一定的实际意义和应
用价值。  
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