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利用谐波光谱的伴线结构测量自生磁场  
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摘要  在飞秒激光与固体靶相互作用中，利用OMA光学多道分析谱仪，在靶前表面激光镜反方向测量了激光的二

次谐波(2ω0)光谱和三次谐波(3ω0)光谱，观测到了红移的2ω0光谱和3ω0光谱的伴线结构。在激光功率密度为

～1018 W·cm-2的条件下，通过2ω0和3ω0谐波光谱的伴线结构，回推出激光与等离子体相互作用中产生的自

生磁场均小于1 MGs。随着激光功率密度的增大，谐波谱红移峰向长波方向移动，光谱同时发生展宽。分析认
为，等离子体临界面的迅速膨胀是导致二次谐波和三次谐波红移的主要原因。随着预脉冲功率密度的增大，临界
面膨胀速度增大，导致了谐波光谱峰更大的红移。自生磁场的测量为诊断临界面的运动方向和速度提供了新的依
据。  
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