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上海光机所在InSe的微区非线性光学和超快动力学特性研究方面取得进展

　　近期，上海光机所微纳光电子功能材料实验室王俊研究员团队在InSe纳米片薄膜的微区非线性光学和

宽带超快载流子动力学研究方面取得进展，揭示了InSe在超快光电子器件上的应用潜力。相关成果以“Mic

roscopic optical nonlinearities and transient carrier dynamics in indium selenide nanosheet”

为题发表于Optics Express上。

　　对于材料本征光学特性的研究及其进一步调控，是实现材料应用的基础，也具有非常重要的地位和作

用。研究人员采用机械剥离方法获得了一系列不同厚度的InSe纳米片薄膜，利用自行搭建的微区Z/I-scan

装置，系统研究了InSe纳米片薄膜在可见光、近红外光激发下的非线性光学及宽谱超快载流子动力学特

性。研究发现，在520 nm和1040 nm飞秒脉冲激发下，InSe均表现为双光子吸收（two-photon absorptio

n，TPA）效应，随着薄膜厚度增加双光子吸收效应逐渐减弱。相同厚度的InSe薄膜，相比于近红外1040 nm

激光，在520 nm激发下的双光子吸收系数要大两个数量级，而双光子吸收饱和强度Is,520 nm则比Is,1040 nm

小一个数量级，表明InSe薄膜在可见光范围内更容易达到双光子吸收饱和。微区瞬态吸收光谱技术表明，I

nSe薄膜在可见光范围有一个从光诱导吸收到光漂白的超快转变和一个快速弛豫过程。

　　这项工作关于InSe纳米片薄膜本征非线性光学特性以及超快载流子动力学过程的系统研究，对开发基

于InSe的光电子器件提供了实验和理论指导，并为其它二维材料的非线性光学测试提供灵感。
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　　相关工作得到了国家自然科学基金委、中国科学院项目的支持。

　　原文链接

图1 （a）显微Z/I扫描装置示意图。（b-c）InSe薄膜开孔/闭孔Z扫描结果。（d）InSe薄膜瞬态吸收光谱

结果。（e）载流子弛豫过程示意图。
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