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　　日前，在国家科学技术学术著作出版基金资助下，清华大学出版社出版了北京理工大学光电学院高春清教

授、付时尧特别副研究员的学术专著《涡旋光束》，该学术专著是列入“十三五”国家重点图书出版规划项目的

学术专著，是变革性光科学与技术丛书中的一本。该书是系统介绍涡旋光束及其关键技术这一光学前沿研究领域

的学术著作，凝练了该课题组近年来在涡旋光束研究方向上取得的主要研究成果，同时也涵盖了国内外相关主要

研究工作。

　　涡旋光束及其应用是近年来国内外研究的热点之一。涡旋光束一般指相位涡旋光束，其波前为螺旋形，光束

中心存在相位奇点，因此涡旋光束的中心光强为零，光强分布为环形，常见的相位涡旋光束是拉盖尔-高斯光束。

由于涡旋光束携带有轨道角动量（OAM），因此其也被称为OAM光束。近年来人们又生成了具有涡旋偏振态分

布的光束如矢量光束，以及同时具有涡旋相位和涡旋偏振的新型结构光束等。涡旋光束在许多领域都有十分重要

的应用。人们利用涡旋光束研制了光镊和光学扳手，可实现对微粒的无接触捕获和旋转，在生物医学领域已有广

泛应用。利用涡旋光束的旋转多普勒效应也可直接测量旋转体的角速度的研究成果，在测量领域具有重要的应用

前景。近年来涡旋光束在光通信领域的应用更是成为国内外的研究热点之一，在光通信应用中，涡旋光束的轨道

角动量可以作为一种新的编码方式实现信息的编码，它可像波分复用、时分复用、偏振复用一样，实现模分复
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用，扩展光通信的信道容量。另外还可将模分复用技术与波分复用、偏振复用等其它复用方式结合，有效提高光

通信系统的信道容量和频谱效率。

　　涡旋光束的理论、生成、检测和应用的研究是近年来国内外光学领域的热点。美国、英国、德国、澳大利亚

等国的多个著名大学和研究机构都开展了广泛的研究工作，我国也有很多课题组开展了相关的研究并取得了重要

的进展。高春清教授课题组自1999年开始对涡旋光束及其应用开展研究，在涡旋光束的生成技术、轨道角动量态

的检测技术和涡旋光束畸变的自适应光学校正技术等方面开展了研究工作。《涡旋光束》这本书是在综合了该课

题组近年来在涡旋光束研究中取得的成果，以及国内外其他单位在涡旋光束的生成、检测和应用研究成果的基础

上完成的。主要介绍了包括标量涡旋光束、矢量涡旋光束、完美涡旋光束在内的多种涡旋光束的理论基础、生成

技术、测量技术、畸变补偿技术与应用技术等。

　　高春清教授、付时尧特别副研究员有关涡旋光束的研究工作受到了国家自然科学基金重点项目、国家973计划

课题、国家自然科学基金青年基金、博士后创新人才支持计划、中国博士后科学基金等项目的资助。

　　

附作者简介：

　　高春清，北京理工大学教授，博士生导师。北京理工大学获学士、硕士学位，德国柏林工业大学获博士学

位。主要从事新型激光器件与技术、光场调控技术等研究工作。主持国家自然科学基金重大科研仪器项目、重点

项目、科技部重点研发课题等科研项目30余项，发表学术论文200余篇，其中SCI检索百余篇，获得发明专利授权

20余项。多次受邀担任国际国内光电子领域学术会议中的专题主席。担任中国光学学会第六、七届理事，中国电

子学会光电子与量子电子学分会副主任委员，中国光学学会光电专委会常委、激光专委会/基础光学专委会委员，

中国仪器仪表学会光机电技术与系统集成分会常务理事等，是《先进激光技术》丛书编委及多种学术刊物编委

等，是国家技术发明奖、国家自然科学基金重点项目/面上项目、科技部重点项目等的会评专家，是中国电子学会

优秀博士论文和优秀硕士论文的指导教师。

　　付时尧，北京理工大学特别副研究员。在北京理工大学获工学学士、博士学位。主要研究方向包括激光光场

调控技术、新型结构光场及其应用技术、新型全固态激光器等。主持国家自然科学基金青年基金项目、博士后创

新人才支持计划项目等多项科研项目，发表SCI收录的学术论文40余篇，获授权发明专利7项，多次受邀参加国内

外学术会议并做邀请报告。曾获中国电子学会优秀博士论文、中国光学学会王大珩光学奖、工业和信息化部工信

创新特等奖等，入选第九批首都市民学习之星。现为中国光学学会高级会员，美国光学学会会员，北京光学学会

委员，担任Nature Communications、Optica、ACS Photonics、Photonics Research、Optics Letters等多个

顶级学术期刊审稿人。
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