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西安光机所高精度跟瞄光学系统视轴稳定技术研究取得新进展

　　近日，机械系统与信号处理领域国际顶级学术期刊Mechanical Systems and Signal

Processing在线发表了中国科学院空间精密测量技术重点实验室在高精度跟瞄与视轴抖动主动抑

制方面最新研究成果。论文第一作者为重点实验室成员吕涛，通讯作者为西安光机所阮萍研究

员，合作作者为重点实验室成员姜凯、井锋。该成果为重点实验室承担的“引力波探测”重点专

项项目开展提供了重要理论支撑。
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　　科学观测、深空光通信以及引力波探测等任务对跟瞄光学系统的视轴指向精度及其稳定性提

出了达到亚urad乃至nrad的高要求。来自系统内外部的动态振动扰动是影响视轴精度的主要因

素，因此抑制动态振动扰动成为了领域内最具挑战性的关键问题之一。在一些高精度、高稳定性

的应用场合，会采用快速控制反射镜等运动部件作为视轴的精确指向与稳定的关键单元，但其引

入的寄生扰动却是制约系统精度与稳定性进一步提升的重要因素。该项研究通过创新性建立的光-

机-电多学科交叉耦合的系统级视轴指向与抖动评估预测模型，针对快速控制反射镜在精密光束控

制中产生的寄生扰动的问题，通过不确定性分析、时频域比对等手段，定量分离寄生扰动分量，

结合预测模型，提出破解寄生扰动的补偿方法及视轴抖动综合整治思路，经外场测试，试验数据

充分验证了模型的有效性。
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    该项成果为高精度跟瞄光学系统的系统级集成设计、分析与优化提供了高效数值分析模

型，也为有效满足国家空间精密测量领域的相关需求提供了新的思路和手段。（院空间精密测量

技术重点实验室  供稿） 

　　论文链接：请点击前往 (https://doi.org/10.1016/j.ymssp.2022.110002)

　　注：MSSP是机械、航空航天和土木工程领域的一个跨学科国际期刊，旨在跟踪和报道关于复

杂动力系统中的传感器、仪器仪表、信号处理、系统建模和智能控制等新技术及高质量科学研

究。MSSP期刊收录的多数论文都对复杂工程问题做出可证明的原始贡献，对超越既定方法的进步

将具有重要意义，特别寻求包含理论、实验以及与实际应用高度相关的理论性的论文。MSSP是以

上领域的领导者，2022年影响因子8.934，中科院分区1区，Top期刊。
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