
2018/11/21 物理学院在正交双色光场下原子电离过程的非绝热效应方面取得重要进展

http://pkunews.pku.edu.cn/xxfz/2015-11/06/content_291285.htm 1/2

首页 北大要闻 教学科研 新闻动态 专题热点 北大人物 信息预告 北大史苑 德赛论坛 招生就业 社会服务 媒体北大 高教视点 文艺园地

北京大学新闻中心主办

 请输入您要查询的关键字  高级搜索  

物理学院在正交双色光场下原子电离过程的非绝热效应方面取得重要进展

日期： 2015-11-06  信息来源： 物理学院

在强飞秒激光脉冲与原子分子相互作用的研究中，电子的隧穿电离通常是各种强场现象的第一步，而这个过程

通常被认为是绝热发生的。强场物理中的很多实验都依赖于这个绝热隧穿模型去解释相应的测量结果。但是，绝热

模型的适用范围，以及在当前许多实验中电子的隧穿过程是否存在非绝热效应，这是一个亟待解决的问题。

最近，北京大学物理学院现代光学研究所“极端光学研究创新团队”的彭良友副教授和龚旗煌院士等在强激光

作用下电子的非绝热隧穿效应方面取得了重要进展。与通常的线偏振光或者椭圆偏振光不同，他们采用激光强度可

比拟的正交双色光场实现了在二维方向上对电子波包干涉的相干操控；同时，通过对比绝热模型（QTMC）、非绝

热模型（CCSFA）与精确数值求解含时薛定谔方程（TDSE）三种方法所得到的电子动量谱分布（见下图），他们发

现在通常的很多实验条件下，电子隧穿的非绝热效应是不可忽略的，非绝热效应同时涉及到隧穿电离率和隧穿电离

初始坐标的准确估计。该研究结果对于强场物理实验上光强的精确标定以及研究电子隧穿时间等基本问题具有很重

要的意义。该研究成果近期发表于《物理评论快报》上【Phys. Rev. Lett.，115，193001（2015）】，博士研究生耿

基伟为论文的第一作者。

这项研究工作得到了国家自然科学基金委面上项目和优秀青年基金项目，教育部新世纪优秀人才支持计划，科

技部“973计划”“人工微结构和介观物理”国家重点实验室，以及2011协同创新中心的资助。
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