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用纯光制造量子逻辑门的研究获进展 成功实现单光子对其他光束的影响 

日期：2015年09月06日      科技日报 

    加拿大物理学家在利用纯光打造量子计算机基础元件——逻辑门的研究工作中取得进展，成功通过单光子

对其他光束施加影响。相关论文发表在最新一期《自然·物理学》上。 

    逻辑门对输入数据进行运算创建新的输出。在传统计算机中，逻辑门采用二极管或晶体管的形式。但量子

计算机组件由单个原子和亚原子粒子制成。根据量子理论，信息处理将通过粒子之间的相互作用完成。 

    光子在量子计算中具有很多优点，但要让其以有用的方式彼此作用却是个老大难问题。多伦多大学的最新

研究成果则展示了如何创建这样的交互作用。 

    多伦多大学量子信息和量子计算中心研究员、加拿大先进技术研究院资深研究员埃弗赖姆·斯坦伯格表

示，新研究展现了单光子对另外光束的影响。光束在一般情况下可互不影响地彼此穿过，要打造光量子计算

机，光束就必须相互“交谈”，但之前还没有使用单光子实现过。 

    研究人员首先将一个单光子打在已冷却到高于绝对零度百万分之一度的铷原子上。光子于是和原子发生

“纠缠”，影响铷原子与一道单独光束相互作用的方式。光子改变了原子的折射率，从而引起光束发生很小但

又可测量的“相移”。 

    这一过程可用作全光量子逻辑门，实现输入、信息处理和输出。斯坦伯格表示，量子逻辑门是该项研究进

展最显著的应用，能够观察到这些相互作用使光学研究领域又翻开了新的一页。 

       


