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高温高压正交偶极声波测井换能器研究取得重要突破  
 

 

声学研究所   

由中科院声学所承担的“正交偶极子阵列声波换能器与测试装置研制”项

目于8月20日在河北燕郊通过了甲方（中海油田服务股份有限公司）组织的验

收。专家决议认为：按照合同规定的研究内容，合作方分三个阶段完成了换能

器数值仿真计算、指标制定、换能器样品的设计、制作和测试，形成换能器产

业化生产工艺，提出了换能器优化设计方案，建立了换能器测量测试环境；按

照合同要求提交了换能器产品两套，经甲方试验井测试，标准测试井测试，测

试结果达到国外同类产品的技术指标；本项目在国内首次实现了交叉偶极换能

器的研究、设计、制作和产业化生产，为今后声学测井技术的现场应用和新技

术发展打下技术基础。 

全部由甲方人员组织的验收评审专家委员会在对项目研制工作给予高度评

价的同时，也表达了进一步合作的意向，希望以该项目的圆满完成为契机，与

声学所建立更稳定更长久的合作关系，包括：继续开展声波测井高端技术项目

的合作，进一步扩大和完善研发生产体系并成为中海油服专业的供货方，共建

中海油服-中科院声学所声学测井联合实验室等。 

长期以来，我国三大油公司所需的高温、高压并且适于较深钻井区域的声

学测井换能器一直依赖于进口，随着国际上石油资源勘探和开发激烈竞争的不

断升级，国外主要石油测井公司不再向我国提供石油探测和评价的先进测井仪

器装备。其中，正交偶极声波测井仪器关键部件——低频、小体积、高温、高

压声学测井换能器，更属于严格控制的供货产品之一，直接导致这种换能器的

价格居高不下，而且有价无货。自1992年以来，国内有关单位曾多次尝试研

制这种换能器，但是这种高性能换能器的温度性能、发射和接收效率、小体

积、低频等技术一直没有得到系统解决，特别是换能器的温度性能一直难以突

破，这严重影响了较深钻井区域的声波测井作业。 

面对我国石油服务公司的重大需求，声学所超声物理与探测实验室油气储

层声学与油井探测组的研究团队果断地确定了研究方向，凭借近十年来积累的

雄厚研究实力，在中海油服的支持下，经过一系列的井孔声场数值模拟、换能

器数值仿真和优化设计、材料工艺制备、高温高压晶体试验、高温高压粘接成

型、发射和接收换能器集成测试、现场测井试验、测井资料数据处理和解释等



研究工作，最终在国内首次自主研发成功适合于较深钻井区域测井的高温、高

压偶极声学换能器，并建立了系统的、年生产能力为40套换能器的小型生产

规模。这一项目的圆满完成，标志着国内具有了小体积、低频、高温、高压声

波换能器的研制和生产能力。据初步估算，这一技术的研发成功，每年可直接

为国家节约数百万美元外汇，每年间接实现的测井产值可达数千万元人民币。 

作为该项目成果的延续，声学所已经申请并成为了中海油服的声波测井换

能器供货商，完成了第一批高温高压偶极换能器的生产订货合同，后续购货合

同也在进行之中。中海油服希望声学所在这一基础上尽快建立专业化研发实体

和声学测井联合实验室，并计划通过专业化的实验室管理和研发经费注入，以

大型研发项目滚动研究的形式与声学所建立长期稳定的合作关系，扩大声学测

井研究范围。另外，通过成立的研发实体，实现系列高技术产品的产业化生

产，满足其市场需求，同时也为中石油和中石化提供相关产品，目前，声学所

也已经成为中石油长城钻探公司的供货商。 
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