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美物理学家提出量子状态新理论模型
有助于解释黑洞边界的物质行为

  文章来源：科技日报 常丽君 发布时间：2010-08-05 【字号： 小  中  大 】 

据物理学家组织网8月4日（北京时间）报道，美国锡拉丘兹大学的物理学家提出了一种违反泡利不相容原理的

理论模型，拓展了量子理论和相对论，有助于理解黑洞边界的物质行为。 

宇宙中可看到、闻到、感觉到的所有事物，都具有一定的可预见结构，这是由于电子围绕着原子核的旋转都是

按原子能阶一层层排列的。有序结构的基本原则就是没有两个电子同时处于同样的原子能阶（量子态），即一个原

子中不可能有电子层、电子亚层、电子云伸展方向和自旋方向完全相同的两个电子，这就是泡利不相容原理。该原

理是以爱因斯坦相对论和量子理论为基础的。 

然而，锡拉丘兹大学物理学家最近提出一种违反泡利不相容原理的新理论模型，即在特定条件下，不只一个电

子能同时处在相同的量子态。发表在最新一期《物理评论快报》上的这一模型，或有助于解释黑洞边界的物质行

为，以帮助科学家探索建立一个统一的量子引力理论。 

像元素周期表中的化学元素那样，电子以有序的方式排列在原子能阶层，这使得物质都具有稳定的结构。正是

这种潜在的稳定性，使我们能在时间和空间中准确定位一个目标物体（电子、质子和中子）。然而新模型指出，在

量子引力巨大的地方，时空连续统一的景象就会被打破，极大地影响原子和电子跃迁中的旋转对称，电子从一个原

子能阶跃迁到另一个能阶时，泡利原理就会被打破。 

研究人员表示，尽管这种影响很小，但他们正利用高精度仪器进行观察以期发现这种状态。一旦发现，这将极

大地动摇当前基本物理理论的基础。根据该理论模型，违反泡利原理在自然界存在过很长一段时间，甚至比现在宇

宙的年龄更长久；或者相反，其出现频率比一次著名的“蓝色月亮”（意即不可能之事）事件更少。 

违反泡利原理还有助于理解黑洞边界的物质是什么样子，虽然尚不清楚黑洞中会发生什么，但新模型提供了关

于物质在黑洞引力之下原子塌缩的线索。此外，一个违反泡利原理的世界中，化学和生物也将迥然不同。 
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