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据物理学家组织网6月28日报道，美国耶鲁大学的研究人员研制出世界上首个固态量子处理器，采

用双量子比特超导芯片成功进行了如简单搜索这样的基础运算，向最终实现研制量子计算机的梦想又迈

出了重要一步。该项研究成果发表在6月28日的《自然》杂志网络版上。 

 

耶鲁大学应用物理学教授罗伯特·舒尔科普夫领导的研究小组与一批理论物理学家合作，制成了两

个量子比特（人造原子），其中每个量子比特都由10亿个铝原子组成，可以像单原子一样具有两种不同

的能量状态，类似传统计算机中的“1”和“0”或者说是“开”和“关”。利用量子力学中的反直观效

应，研究人员能够有效地在同一时刻使量子比特处于叠加态，以获得更强大的信息存储和处理能力。为

了使量子比特能够突然“开”、“关”，以便仅在需要时进行快速的信息交换，研究人员采用了耶鲁大

学早先开发的“量子巴士”——通过有线连接量子比特来传递信息的光子，作为彼此进行信息交换的工

具。这也是双量子比特处理器的关键所在。 

 

该类型计算看似简单，但过去却由于无法得到足够时长的量子比特而难以完成。10年前第一个量子

比特能维持特定量子态的时长约为1毫微秒（十亿分之一秒），而现在耶鲁大学的研究小组则能够维持1

微秒（百万分之一秒），是原来的1000倍。这个时长足够运行简单算法。 

 

舒尔科普夫指出，目前，这样的处理器仅能执行一些简单的量子计算任务，这些任务以前依靠单原

子核、原子和光子也可完成，但这是第一次使用一个全电子设备来完成，无论是从外观还是感觉上看，

它都更像是一个普通的微处理器。虽然距制造出一台实用量子计算机还有一段距离，但这确实是一个巨

大的进步。 

 

研究小组接下来的任务是增加量子比特维持量子态的时长，这样就可以运行更复杂的算法。同时他

们还要设法使“量子巴士”能够连接更多的量子比特。每增加一个量子比特，处理能力就会呈指数增

长，更先进的量子计算机无疑拥有着巨大的潜力。 
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