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中科大实现基于人类自由意志的量子非定域性检验

　　本报合肥5月13日电 （记者孙振）中国科学技术大学近日宣布，该校潘建伟院士团队在国际上首

次实验实现了基于人类自由意志和超高损耗下的贝尔不等式检验，并在此基础上开展全球合作，利用

超过10万人的自由意志产生的随机数进行了量子非定域性检验，相关成果5月10日发表在国际顶级期

刊《自然》上。

　　早在上世纪初，以爱因斯坦和玻尔为代表的两大阵营就开始了关于量子力学基础的争论。1964

年，物理学家约翰·贝尔提出一种可以区分量子力学与局域实在论孰对孰错的测试方法，即著名

的“贝尔不等式”。随后，大量实验证实了“贝尔不等式”的预言。但这些实验并不能完美满足贝尔

不等式假设条件，或多或少存在一些漏洞，因此无法对这一争论进行最终判定。

　　自由意志是哲学里一个专业概念，使用人的自由意志来选择测量事件甚至用人来直接进行测量，

被认为是有希望彻底解决该问题的途径之一。

　　潘建伟团队提出了一个基于人类自由意志，在地球、月球间开展贝尔不等式检验的实验方案。

2014年，在发展使用全新超高亮度纠缠源技术基础上，配合自主研发的高分辨时间、数字转换系统，

他们在实验室中成功实现了超高损耗下的贝尔不等式检验，最终在关闭自由选择漏洞下观察到了贝尔

不等式的违背，为未来在地月系统中开展量子非定域性终极检验迈出坚实一步。

　　在此基础上，该团队随后又与国际上10余个知名量子研究团队合作，开展“大贝尔实验”。该实

验召集到世界各地超过10万名志愿者，所有志愿者在2016年11月30日当天，通过互联网和手机无线网

络参加项目开发的网络实验。在实验中，所有志愿者都需基于个人的自由意志不断地进行选择形成二

进制随机数，并记录在互联网云端。这些随机数被实时和随机地发放给世界各地的相关研究团队，用

以控制这些研究团队的贝尔不等式检验实验，通过更多参与者的自由意志，在更广泛的范围内关闭了

自由选择漏洞。
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