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【中国科学报】中国学者揭秘“黑洞信息丢失之谜”

  文章来源：中国科学报 鲁伟 罗芳 发布时间：2013-05-22 【字号： 小  中  大 】 

近日，美国引力基金会宣布，一篇题为《信息守恒是基本定律：揭示霍金辐射中丢失的信息》的论文获本年度

引力论文比赛第一名，该论文由中国科学院武汉物理与数学研究所副研究员张保成，研究员蔡庆宇、詹明生和清华

大学教授尤力合作完成。 

封闭体系演化信息必须守恒，这是量子力学基本原理所要求的。但是，当科学家对黑洞性质进行深入研究的时

候，发现黑洞演化过程中伴随着信息丢失，信息守恒因此不再是物理学的基本法则。“黑洞信息丢失”问题是目前

困扰理论物理学界的重要问题之一。 

本篇文章首先从量子信息的角度阐述了信息守恒是自然界的必然要求。随后，结合作者之前的工作，即在隧穿

辐射的物理图像下，证明了黑洞辐射之间存在携带信息的关联以及整个辐射过程中熵守恒，文章指出信息守恒仍然

是自然界的基本定律，即使黑洞这样的强引力体系也莫能例外。 

文章指出，一旦LHC实验中观测到高能粒子碰撞产生的小黑洞，并且辐射粒子能量的协方差和理论计算结果一

致，则可以在实验上进一步确认黑洞信息守恒。在理论上证明黑洞信息守恒，这不仅进一步展示了量子力学的普适

性，而且对构建量子力学与引力的统一理论具有重要的启示作用。 

（原载于《中国科学报》 2013-05-22 第1版 要闻） 
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