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北京时间2月24日消息，据国外媒体报道，一支由著名华裔物理学家、诺贝尔奖得主朱棣文等人组

成的美国科学家团队近期验证了爱因斯坦相对论关于时间流逝的精确性，他们通过验证得出的精确度比

以前提高了10000倍。 

 

在爱因斯坦相对论中，描述了关于重力对时间流逝的影响。理论认为，时间流逝的速度依赖于你所

处的位置。距离重力源越远，时钟运转的越快；反之，越靠近重力源，时钟运转的越慢。 

 

一百年来，科学家们进行了各种试验对爱因斯坦相对论进行了论证和研究。1976年，科学家们曾经

利用火箭将一个原子钟送到距离地面10000千米的高空，共用了115分钟。他们发现，火箭上的原子钟所

测量出的时间比地面上的原子钟所测量的时间要长。 

 

现在，美国科学家则更进一步，他们以比以前精确10000倍的精确度验证了爱因斯坦的时间相对

论。研究团队成员还包括了著名的华裔物理学家、诺贝尔奖得主、美国现任能源部长朱棣文，他们的研

究成果发表于《自然》杂志上。 

 

科学家们利用一个其中包含三束激光的激光陷阱来射击铯原子波，使其像喷泉一样上下起伏。这种

波被用作超高速时钟，振荡速度接近每秒10^24(10的24次方)次。科学家们所采用的技术实际上调用了

一个奇怪但真实的量子力学现象，即原子可以被同时刺激成两种状态。在其中一种状态中，原子会被激

光脉冲推移大约1毫米的十分之一，这样它就会与地球的重力场远离一点点。而在另外一种状态中，原

子仍然保持不动。瞬间后，第二束激光束再将这些被推移的原子送到下方，然后将保持不动的原子送到

上方。接着，第三束激光束继续将同一个原子再生为两种状态。科学家们的目标就是测量在这些状态中

原子波的能量振荡差异。 

 

在0.3秒的自由落体时间里，这些波共额外振荡了大约100万次。换句话说，重心引力的稍微减弱，

引起了时间多流逝一点。美国加利福尼亚大学伯克莱分校助理教授霍尔格-穆勒认为，这一数字是正确

的。穆勒介绍说，“如果自由落体的时间延长到宇宙的年龄140亿年的话，那么上下路线之间的时间差

异将只有百分之一秒，而测量的精确度将达到60微微秒。” 

 

穆勒认为，这一结果将有力地支持爱因斯坦的理论。他表示，“这项实验证明了重力确实在改变时

间的流逝速度，这也是广义相对论的基本概念。”这项研究也对实践应用有很大的帮助，比如，卫星定

位系统可以发出更精确的同步信号，卫星导航仪用户在定位自己的位置时精确度可达到毫米级。当然，

这种精确度也很容易受到影响。哪怕卫星的高度出现仅仅一米的变化时，就可能会破坏这种精确度。 
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是否只是重力对铯原子的振动频率有影响，而不是对时间，也就是说如果用单摆来代替时间测量，重力会引起时

间变化，这里的铯原子是否具有与单摆等同的意义？ 
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真牛逼 
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证明了自然的美和爱因斯坦的洞察力,但对于现在正在做实验的人来讲,能看到不符合将是更伟大的事情. 
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昨天刚看完伽莫夫写的引力 

太巧合了 
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