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据美国物理学家组织网5月11日（北京时间）报道，由日本、瑞典、法国和美国科学家组成的国际

研究小组，通过复杂的同步加速器实验，首次获得了微观层面也存在多普勒效应的实验证据，证明单分

子的旋转也会产生多普勒效应。相关研究发表在近日出版的《物理评论快报》（PRL）上。 

 

多普勒效应也被称为“平移”效应：当物体以直线运动时，它发出的光或声波频率会发生改变。即

朝观察者移动时接收频率变高，远离观察者移动时接收频率变低，当观察者移动时也能得到同样的结

论。奥地利物理学家克里斯琴·多普勒1842年首次提出该理论，100多年来，人们只能在宏观物体的直

线运动中以及行星或星系等大的旋转物体上观察到这种效应。在天体物理学中，这种旋转多普勒效应被

用于探测天体的旋转速度。 

 

“当一个行星旋转时，在朝向观察者旋转的一边，它发出的光的频率会变得更高；而在背离观察者

的一边，频率变低。在分子水平也同样如此，但要在实验室里证明分子层面也存在多普勒效应非常困

难。”该研究小组成员、俄勒冈大学退休化学教授T·达拉·托马斯说，“这是首次，我们在分子层面

证明了这一理论的真实性。而且在分子这一微观尺度上，旋转多普勒效应甚至比分子在线性运动中显示

的多普勒效应更加重要。” 

 

多普勒效应在日常生活中也有广泛应用。如果你在限速30英里的路段超过了时速45英里，不管你是

否意识到，都会收到多普勒效应带来的一张超速行驶罚单。路边的雷达测速仪，正是基于物体运动而产

生的频率变化，来精确测定运动物体的速度的。 

 

“很久前我们就知道了多普勒效应，但直到现在才在分子层面观察到旋转多普勒效应。”托马斯指

出，这有助于人们更深入地理解分子光谱（利用分子辐射来研究分子组成和化学性质），以及用于研究

高能电子等。 
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