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面向世界科技前沿，面向国家重大需求，面向国民经济主战场，率先实现科学技术跨越发展，率先建成

国家创新人才高地，率先建成国家高水平科技智库，率先建设国际一流科研机构。

——中国科学院办院方针
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【科技日报】量子磁力仪测量磁场矢量最终理论精度极限找到

　　记者7月14日从中国科大获悉，该校郭光灿院士团队李传锋、项国勇研究组与合作者合作，在量子磁力仪同时测量磁场矢量三个分量的平行纠缠方案中，

找到了平衡不同参数测量精度间的最小制衡方法，首次给出同时测量磁场矢量三分量的最终理论精度极限。研究成果日前在线发表在国际知名期刊《物理评论

快报》上。

　　量子磁力仪研究磁场测量的最高精度，是量子精密测量的一个重要应用。在数十年研究中，人们已经能够通过采用纠缠等量子资源在磁场单个分量测量中

达到最高精度。但是磁场是一个矢量，有三个分量，不同磁场分量的最优量子测量方案一般不同，在同时测量磁场矢量的三个分量时，不同参数的测量精度之

间会有制衡。如何平衡不同磁场分量之间的精度制衡，磁场矢量测量的最终精度极限在哪里，是否能达到，如何达到，这些都是量子精密测量理论中亟待解决

的问题。

　　项国勇等人发现这种精度制衡源于最优探针态之间的不兼容性，并且巧妙的将磁场三个分量的测量精度与探针态的不兼容性建立联系。最终他们找到了一

种平衡不同磁场分量精度制衡的方法，得到了磁场矢量测量的最终理论精度极限。此外，研究团队进一步证明了这个精度极限可以达到，并且构造出了所需的

最优量子探针态和最优量子测量。

　　相比于之前量子磁力仪集中研究测量单个磁场分量，该研究回答了磁场矢量三个分量同时测量的最终精度极限，并且发现了不同磁场分量精度制衡的底层

物理是源自于量子探针态的不兼容性。

　　该成果不仅解决了磁场矢量测量的最终精度极限问题，也提供了一套解决其他多参数量子精密测量问题的新方法。

　　（原载于《科技日报》 2020-07-16 03版）
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