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中科院首次实现非特定形状纳米样品单体磁化过程实验测量

 

中国科学院强磁场科学中心研究员薛飞研究团队日前在国际上首次实现了非特定形状纳米样品单体

磁化过程的实验测量。研究团队提出并实现一种新的纳米样品转移组装方法，使用一台自主研制的动态

悬臂梁测磁装置，成功观测到了纳米颗粒样品中的单磁畴变化。相关技术成果将应用于纳米结构的磁性

探测，推动纳米磁性和低维材料磁性实验研究的发展。相关论文在线发表在《应用物理评论》

（Physical Review Applied）杂志上。

科研人员介绍。纳米磁性结构在很多研究和工业领域都具有重要应用，如拓扑磁性、低维磁性、高

密度磁记录，磁传感器和生物医学应用。在这些研究和应用中，纳米磁性结构的磁各向异性、矫顽力、

饱和磁化的定量分析是十分重要的。受限于磁探测灵敏度，商用振动磁强计无法分辨单个纳米样品磁矩

变化。要获得足够的信号强度，商用振动磁强计需要同时测量几百万个样品，只能得到这些纳米样品的

平均性质和参数。因此，要深入研究纳米磁性，就需要对单个纳米样品的磁性进行表征。

薛飞研究团队实现的纳米样品转移组装方法，能够可靠的将任意形状纳米样品有效转移至用于超灵

敏扭矩探测的微纳悬臂梁上。使用该技术，研究团队成功探测到了直径小于100纳米的单个纳米样品中的

磁畴翻转，比商业振动磁强计灵敏度好一千万倍。

据了解，动态悬臂梁测磁装置利用灵敏悬臂梁，测量样品磁性变化时伴随的样品角动量变化。由于

其工作原理的特点，对待测样品的形状和导电性均没有特殊要求，是一种非常有应用潜力的小样品磁表

征技术。此前国际范围本领域内，由于缺乏有效的纳米样品转移和组装方法，动态悬臂梁测磁学实验研

究的对象局限于一维的纳米线和纳米管。

文章链接：https://journals.aps.org/prapplied/abstract/10.1103/PhysRevApplied.11.054007
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