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科学家用锗生产最灵活自适应晶体管

衡量量子计算机性能的新型基准测试法出炉
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衡量量子计算机性能的新型基准测试法出炉
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　　科技日报北京12月23日电 （记者张梦然）量子计算机与体育界的状元秀有什

么共同点？两者都吸引了众多星探的关注。近日发表在《自然·物理学》上的镜像

电路方法，比传统测试更快、更准确，将帮助科学家开发出最有可能导致世界上第

一台实用量子计算机的技术，大大加速医学、化学、物理学、农业和国家安全研

究。

　　量子计算机是可比超级计算机更快地执行某些任务的实验机器，就像年轻的运

动员一样，不断受到评估，因为它们有朝一日有可能成为改变游戏规则的技术。现

在，“科学家星探”有了他们的第一个工具，来对一项前瞻性技术执行现实任务的

能力进行排名，揭示其真正的潜力和局限性。美国桑迪亚国家实验室设计的一种新

型基准测试，可预测量子处理器无误运行特定程序的可能性。

　　此前，量子计算界的标准做法是仅使用随机、无序的程序来衡量性能。但新研

究表明，传统的基准测试低估了许多量子计算错误。这可能会导致人们对量子机器

的强大或有用程度产生不切实际的期望。该论文称，镜像电路提供了一种更准确的

测试方法。镜像电路是一种计算机程序，它执行一系列计算，然后将其反转。

　　新的测试方法还可以节省时间，这将有助于研究人员评估日益复杂的机器。大

多数基准测试通过在量子机器和传统计算机上运行相同的指令集来检查错误。如果

没有错误，结果应该匹配。

　　由于量子计算机执行某些计算的速度比传统计算机快得多，因此研究人员可能

会花很长时间等待传统计算机完成。然而，对于镜像电路，输出应始终与输入或一

些有意的修正相同。因此，科学家无需等待，而是可以立即检查量子计算机的结

果。

　　桑迪亚量子性能实验室计算机科学家蒂莫西·普罗科特团队发现，随机测试忽

略或低估了错误的复合影响。当错误加剧时，它会随着程序的运行而变得更糟，就

像一个走错路线的运动员，随着比赛的进行，离他应该去的地方越来越远。

　　通过模拟功能程序，研究人员发现最终结果往往比随机测试显示的差异更大。

普罗科特说：“我们的基准测试表明，当前量子计算机的性能在结构化程序上的可

变性比之前已知的要大得多。”

　　镜像电路方法还让科学家们更深入地了解如何改进当前的量子计算机。普罗科

特说：“通过将我们的方法应用于当前的量子计算机，我们能够了解很多关于这些

特定设备所遭受错误的信息——因为不同类型的错误对不同程序的影响程度不同。

这是第一次在多量子位处理器中观察到这些效应。我们的方法是第一个大规模探索

这些误差效应的工具。”
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