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　　科技日报北京12月21日电 （记者张梦然）据21日发表在《自然·纳米技术》

上的一项研究，由英国剑桥大学卡文迪什实验室领导的国际团队使用先进3D打印技

术制造了磁性双螺旋，就像DNA的双螺旋一样，它们相互扭曲，结合了螺旋之间的

曲率、手性和强磁场相互作用。科学家们由此发现这些磁性双螺旋在磁场中产生纳

米级的拓扑纹理，这是此前从未见过的，为开发下一代磁性器件打开了大门。

　　磁性设备影响社会的方方面面，包括产生能量、数据存储和计算。但磁性计算

设备正在迅速接近其在二维系统中的缩小极限。对于下一代计算，人们越来越关注

转向三维，因为不仅可通过3D纳米线架构实现更高的密度，而且三维几何形状可改

变磁性并提供新功能。

　　赛道记忆是一种尚未成熟的技术，其原理是将数字数据存储在纳米线的磁畴壁

中，以生产具有更高可靠性、性能和容量的信息存储设备。但直到目前，这个想法

一直很难实现。

　　在过去几年中，研究人员将重点放在开发可视化三维磁结构的新方法，还开发

了一种用于磁性材料的3D打印技术。3D测量是在瑞士光源PolLux光束线上进行的，

这是目前唯一能够提供软X射线层析成像的光束线。使用先进的X射线成像技术，研

究人员观察到与2D相比，3DDNA结构导致磁化中的纹理不同。相邻螺旋中的磁畴

（磁化强度都指向同一方向的区域）之间的成对壁高度耦合，因此会变形。这些壁

相互吸引，并且由于3D结构，它们旋转、“锁定”到位并形成牢固而规则的键，类

似于DNA中的碱基对。

　　剑桥卡文迪什实验室的克莱尔·唐纳利表示：“我们不仅发现3D结构在磁化中

导致有趣的拓扑纳米纹理，而且在杂散磁场中也发现了新纳米级场配置。如果我们

能够在纳米尺度上控制这些磁力，我们就更接近于达到与二维相同程度的控制。”

　　研究人员表示，该结果令人着迷。类似DNA的双螺旋结构在螺旋之间形成强

键，从而使它们的形状发生变形，而围绕这些键在磁场中形成的漩涡——拓扑结构

更令人兴奋，其将拥有多方面应用前景。

　　总编辑圈点

　　之所以说将数据存储在纳米线磁畴壁中一直是个梦，是因为科学家不但需要制

造三维磁系统，还需要了解进入三维以后对磁化强度和磁场的确切影响。如今科学

家拥有了对磁场进行模式化的新能力，并能够定义施加到磁性材料上的力，未来，

这种磁性螺旋中牢固结合的纹理可能成为潜在的信息载体，并能为粒子捕获、成像

技术以及智能材料推开一扇以前不敢想象的窗。
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