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超临界氦外冷却90度超导二极磁体测试成功
2020-06-12 | 作者：叶华龙 |【大 中 小】【打印】【关闭】

　　近日，等离子体所和中科离子医学公司联合研制的90度超导二极磁体圆满完成测试，这是国内首个实现超临界氦外冷却的大型马鞍

形90度超导二极磁体。项目团队在超导磁体传导冷却系统的基础上创新设计采用超临界氦强迫单向循环外冷却低温系统，为小型低温冷

氦气循环独立系统的研发奠定了基础，确保超导二极磁体在旋转工况下的低温稳定运行，实现在高真空无压力聚集下的快速冷却、低成

本旋转、快速多变励磁等功能。

　　超临界氦强迫单向循环外冷却低温系统具有明显优势，可以保证冷却通道中没有氦气聚集的危险，并且运行温度的选择不受氦沸点

的限制。在磁体失超时不会产生大量的氦气，避免了液氦浸泡超导磁体在旋转过程中导致线圈盒内部压力剧增产生的风险隐患，大幅提

高了超导二极磁体的运行稳定性。项目团队在该磁体研制和测试中攻克了马鞍形绕制、超临界氦外冷却系统设计等关键技术，90度超导

二极磁体在超临界氦外冷却方式下的成功励磁标志着此类超导二极磁体具备了下一步工程化应用的基础。

　　目前，该90度超导二极磁体用于质子治疗装置旋转机架系统，对于旋转机架系统的轻量化和小型化具有积极的推动作用，相关的成

功经验不仅仅可以用于质子医疗设备研发，在同步加速器环等领域也具有十分重要的应用价值。基于该90度超导二极磁体的成功研发，
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项目团队将进一步发展超导二极磁体的工程技术，为未来占领高端医疗器械国际市场，推动高端小型化质子治疗装置产业化发展积累技

术基础，对于未来质子治疗小型化具有重要的意义。

　　  

　　图1 超导二极磁体低温测试数据



　　

　　图2 (a)超临界氦外冷却超导二极磁体励磁测试现场  (b)超导线圈

　　  

　　图3 超导旋转机架系统三维示意图
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