
设为首页 | 加入收

当前位置：首页 >> 业界动态 >> 业界动态

基于消费级单镜头无人机倾斜摄影三维建模精度对比研究
2020/10/21 10:41:26    新闻来源：中国仿真学会生命系统建模仿真专业委员会

赵培华

近年来随着我国智慧城市建设飞速发展,对城市时空信息最重要的基础设施——三维实景模型提出了更高的需求,尤其2020年启动

的"十四五"基础测绘规划,将"实景三维中国建设"列为重要的编制内容。同时目前正在开展的"多规合一"、"房地一体化"等重大项目,

也将三维实景模型需求提到前所未有的高度。因此,如何实现不同空间尺度下,高效、高质量开展三维实景模型建设成为近期研究的

热点。无人机倾斜摄影测量技术,通过不同种类的飞行平台搭载形式多样的摄像头,为快速构建三维实景模型提供一条有效的解决方

案。尤其是近年来出现的消费级无人机搭载单镜头倾斜摄影作业模式,以其低成本、易操控及灵活实施的特点,在小范围区域三维建

模方面有着无可比拟的优势。但其精度、可靠性及效率在实际工作中会受到飞行平台、相机参数、航摄参数、地面像控点布设策略

及飞控平台POS(Position Orientation System,定位定向系统,以下简称POS)信息等多种因素影响,为进一步推广该模式的应用,有必

要对这些影响因素展开分析、研究并进行相应精度评价,进而提出一种优化解决方案。本文围绕消费级单镜头倾斜摄影测量三维建

模技术,在分析无人机倾斜摄影测量的多种影响因素基础上,从空地协同角度入手,重点研究了地面像控点布设影响及其优化策略,尤其

针对城市建筑密集区域精度不均的问题提出相应解决方案,同时针对不同应用条件下,利用目前主流的卫星导航定位的RTK(Real-

time kinematic,实时动态测量,以下简称RTK)、PPK(post processed kinematic,动态后处理技术,以下简称PPK)技术辅助地面布控

模式,通过研究不同组合定位模式,并开展相关实验,探索平衡成本与精度的最优方案。主要研究内容如下:(1)讨论无人机倾斜摄影测

量的技术路线,并针对技术路线实施的关键步骤,综合分析飞行平台、相机参数、航摄参数、像控点布设、POS信息及其他影响因素

的特征,重点研究分析用RTK、PPK两种方法获取POS系统中位置信息的原理。(2)利用摄影测量解析几何及共线方程,研究加密点位

置精度与像控点数量及空间分布内在关系,提出了空地联合布设及像控点优化方案来解决无人机倾斜摄影技术面向城市密集建筑区

域存在三维建模高程精度不均匀的问题,并采用消费级无人机倾斜摄影进行实地数据采集和建模验证。(3)针对像控布设工作量大、

特殊测区布设困难的问题,引入GNSS差分技术,选择学校实验楼、宿舍楼测区模拟城市不同地貌环境,围绕像控点密集程度与RTK、

PPK等GNSS差分方法,设计多种定向方案并对比三维模型精度,考察单一定向的实现效果,并进一步验证像控点组合GNSS定向的精度

与可行性,为倾斜摄影测量三维建模作业提供参考。
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