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中国科学院数学与系统科学研究院系统科学研究所程代展研究员等的合作研究项目“复杂非线性系

统镇定控制的理论与设计”喜获2008年度国家自然科学二等奖。 

 

稳定性是对工程系统的基本要求，而镇定则是要设计适当的控制使闭环系统稳定。项目在三个层次

上对非线性系统进行镇定的理论分析与控制设计研究。 

 

首先, 因为线性系统的镇定可由熟知的极点配置完成, 反馈线性化成为镇定的首选。项目给出反馈

线性化的有效算法，使工程应用成为可能。对于动态反馈及完全线性化等的研究，扩大了线性化的适用

范围，被国际社会公认为首创。其次，对不能线性化但可光滑反馈镇定的系统给出广义哈密顿系统的称

为伪Poisson流形的几何框架，广义哈密顿实现的充要条件，以及基于能量的镇定设计方法。这些工作

被国际哈密顿系统著名专家R.Ortega评价为: “结果是重要的”，它“为进一步应用铺平了道路”。第

三个层次是，如果系统不能光滑镇定,或光滑镇定达不到目的，就考虑非光滑反馈镇定。 

 

项目的一个重要结果是，给出高阶系统有限时间非光滑反馈镇定分析与设计方法。这一结果被国际

同行誉为“原创性”结果。项目还提出矩阵半张量积的新理论，为镇定控制的算法实现提供有效工具。 

 

最后，面向国家需求，项目组成员与有关单位合作，使项目的理论成果在电力系统安全稳定运行、

飞行器制导、登月车控制等实际工程问题中得到不同程度的应用. 

 

获奖人：程代展、洪奕光，席在荣，王玉振（山东大学） 
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