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破解大数据存证瓶颈 夯实新基建"底座"
2020/10/7 17:44:59    新闻来源：中国仿真学会仿真算法专业委员会

随着40万亿新基建的强势上线，分布式账本技术作为新基建的重要"底座"之一，需要突破虚拟货币、金融等场景的应用，走向

电子政务、智能制造、工业互联网、溯源等更多新基建场景。但是，这些场景的应用普遍需要大规模的节点协作和较高的吞吐率，

而此前的以区块链为代表的分布式账本技术无法很好地满足这些需求。

为突破分布式账本在大数据存证应用场景中普遍存在的瓶颈问题，解决现有技术吞吐率不足，扩展性不足，存储成本难控的性

能瓶颈，北京大学黄罡教授团队研发了北大数瑞分布式账本系统，并于近日通过了中国信息通信研究院泰尔实验室组织的官方测

试。黄罡告诉《中国科学报》："通过图式结构、自主创新的随机见证共识机制等关键的底层核心技术，北大数瑞分布式账本系统

实现了数据高吞吐率、存储开销可控、系统高可扩展性等技术特性，能够更好地满足工业互联网、物联网场景下数据存证的高并发

需求。"

破发展瓶颈 立创新架构。实际上，分布式账本是一个基础的底层数据库，通过多方共同维护同一个账本来维护分布式账本上

数据的准确性。目前所熟知的比特币、以太坊等区块链应用，其技术本质就是在分布式账本的基础上，融合运筹学、密码学等多种

技术，共同保证所有参与者在同一个由区块链内生的信任机制和激励机制的系统中，自发地参与到可信的交易中。但是，现有的区

块链技术大多针对虚拟货币、金融场景设计，吞吐率远不能达到未来整个社会的信息技术基础设施的需求，当区块链存在较多节点

时，全网共识机制和数据同步机制会降低整个区块链的性能，与大数据应用场景并不匹配。不仅如此，由于区块链技术使用传统的

冗余存储的方式，对链上数据进行全网备份，在实际应用中还会造成巨大的存储资源浪费，随着节点数量增加，信息系统建设与运

维成本也将难以预估和控制。

本次测试中，北大数瑞分布式账本系统突破了性能瓶颈：在公网环境、100节点规模下的存证性能可超过16万TPS；而且与传

统链式分布式账本随着节点数目增加整个网络的吞吐率下降不同，北大数瑞分布式账本系统随着节点数目的增加，节点并行共识，

整个网络的吞吐率呈现线性增加趋势。据悉，北大数瑞分布式账本系统面向新基建的大数据场景需求，创新地采用了验证规则与共

识存证分离的技术架构，也就是说，交易的验证和共识存证过程可以并行进行，而不是串行执行，这样就能达到兼顾整体性能和局

部验证的效果。本次测试环境为部署在全国10个不同城市的机房中的100个公有云节点，无论是否位于不同城市，每个节点之间均

通过固定上限带宽的公网通信。公有云虚拟机的配置为双核、4GB内存、20Mbps（2.5MB/s）网络带宽。

深耕难题 推动应用。实际上，解决现有合约引擎吞吐量低、交易确认时间长，突破合约引擎高效执行的核心技术并非易事。

从2017年开始，黄罡教授带领研究团队就开始进行核心技术攻关，在保证智能合约可用性、可靠性的同时，提升执行效率和安全

性。研发团队通过调研现有合约引擎的优缺点，结合大数据场景下的高并发、高吞吐的数据需求，结合团队在程序语言、操作系

统、互操作技术等方面多年的积累，在迭代了15个版本后，最终设计了北大数瑞智能合约引擎。"智能合约引擎支持多种执行模

式，权衡合约引擎的可用性、可靠性、正确性和效率，并且可以接入各种数据源，支持合约的细粒度监测、访问控制、跨语言调用

等多种高级特性，可以更好地满足大数据场景的各种需求。" 研发团队成员柳熠说。

拓展新行业 赋能新基建。新基建的核心是科技，而数据缺失一直是制约大数据、人工智能、产业互联网等新一代信息技术的

发展的重要瓶颈，作为新基建"底座"之一的分布式账本系统技术是打通"信息孤岛"、"价值孤岛"的关键技术体系。为打通"数据孤

岛"，黄罡团队在大数据系统软件领域深耕多年，建立了"北大数瑞"数据智能可信操作系统平台，在多个层次引入了标准化相关的

协议和功能模块：网络层所有数据资源及物理设备均使用统一的标识体系管理；在可信计算层定义标准的数据及资源可编程互操作

接口，实现各类资源及操作的标准化管理等。

为推动区块链基础核心技术研究和行业应用落地，2018年4月，中国信息通信研究院牵头启动了"可信区块链推进计划"。本次

数瑞分布式账本通过测试，对推进可信区块链计划有重要意义，为支持区块链技术发展落地，赋能电子政务、智能制造、工业互联

网、溯源等重要行业，有望为新基建作出重要贡献。

以解决政务行业问题为例，虽然近年来各级政府建立起数据共享交换平台，但仍存在"不可知、不可信、不可管、不可控、难

确权"等问题。通过共识机制、分布式账本、智能合约等技术，可以实现政务数据共享可信溯源，保障数据共享各方的数据所有

权、使用权和收益权，提高政务服务效率，整个服务过程无需人工干预，提高群众的政务体验。
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