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成果摘要： 

整体煤气化联合循环(IGCC)是新一代高效发电技术，其发电效率可达42-45%。因其采用煤先经气化炉气化转变成煤

气，然后将生成的煤气导入燃气透平燃烧产生高温气体并做功、发电；而燃烧产生的高温气体通过废热回收系统再生成

高温蒸汽并通过蒸汽透平作功二次发电的技术方式。因此，气化炉的性能指标、操作的稳定性等将直接影响到整个系统

的效率。中国在气化炉的研究与开发方面与国外先进国家相比有较大的差距，目前运转的水煤浆气流床气化炉(Texcao)

为引进技术，正在消化和国产化。流化床气化技术国内有知识产权，但尚处于中试及工业示范阶段。现代的气化炉均向

2000-3000t/d的规模发展。气化炉是IGCC系统的重要组成部分，也是其亟待解决的难题。对于IGCC系统这样典型的复

杂热动力系统，系统性能的实验研究往往代价昂贵，甚至是不可能的。在这种条件下，通过模型研究就显得格外重要。

该专题所涉及的流化床和气流床气化炉均为第二代气化炉，是目前国际重点研究和应用的炉型，也是IGCC过程拟选气

化炉。因此，该专题的模型建立及模拟研究工作具有极其重要的意义：有助于深入了解各类气化炉的内部原理和外在特

性；有助于建立气化炉动态模型及对气化炉的控制策略进行研究；流化床气化炉模型研究可对目前中国自主开发的灰熔

聚流化床气化工艺及气化炉放大提供参考，并为向加压气化过程发展提供理论依据；气流床气化炉的模型研究工作可为

目前中国的引进、消化提供帮助；并可使控制软件逐步国产化；为进一步研究IGCC系统整体性能奠定基础；此外，该

研究工作对其它新型动力系统的建模和研究可提供帮助。 
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