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二阶耗散动力系统的降维对解长期行为的误差估计 
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摘要：基于非线性动力学理论，对一类高维二阶耗散自治动力系统的降维及其对
解的长期行为的影响进行了理论分析．该分析将方程的解投影到控制方程的线性
算子的特征向量所张成的完备空间中，并在相空间中引入一距离的概念，方便地
解决了缩减后系统与原始系统解之间的误差或距离的描述．基于此距离定义，首
先，分析了由于高阶模态的截取对解的长期行为的影响，并推导出了相应的误差
估计，该估计表明由于降维对系统长期行为的影响不仅与系统的高阶子空间中的
固有频率和阻尼比乘积的最小值有关，并且与高阶子空间中的某一最大固有频率
有关．然后，将一般的模态截取视为对原系统的解的一个扰动，对一些文献中由
于降维程度的不同而造成解的拓扑性质发生变化的现象进行了定性的解释．
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