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重根牛顿变换的Julia集

Julia Sets of Newton Method for Multiple Roots

摘要点击：367  全文下载：161  投稿时间：2004-6-22  

查看全文  下载PDF阅读器 

中文关键词：标准牛顿变换  松弛牛顿变换  重根牛顿变换  Julia集  不动点  吸引域.

英文关键词：standard Newton method  relax Newton method  multiple roots Newton method  Julia set  fixed point  attraction region  

基金项目：国家自然科学基金(60573172),辽宁省教育厅高等学校科学技术研究项目(20040081)

数学主题分类号：28A80, 37F50

作者 单位

王兴元  大连理工大学电子与信息工程学院, 辽宁 大连 116024 

刘威  大连理工大学电子与信息工程学院, 辽宁 大连 116024 

中文摘要：

      作者分析了重根牛顿变换的Julia集理论,并利用迭代法构造了标准牛顿变换、松弛牛顿变换和重根牛顿变换的Julia集. 采用实验数学方法,作者得出如下结论: (1) 函数$f(z)=

z^\alpha(z^\beta-1)$的三种牛顿变换Julia集的中心为原点且具有$\beta$倍的旋转对称性; (2) 三种牛顿变换Julia集的重根吸引域对$\alpha$具有敏感的依赖性; (3) 由于的零点

是松弛牛顿变换的中性或斥性不动点,故松弛牛顿变换的Julia集中不存在单根吸引域; (4) 由于$\infty$点不是重根牛顿变换的不动点,故重根牛顿变换的Julia集中多为重根和单根吸

引域; (5) 重根牛顿法受计算误差影响最小,松弛牛顿法次之,标准牛顿法最大.

英文摘要：

      In this paper we analyze the theory of Julia sets of Newton method for multiple roots, construct the standard, relax and multiple root's Julia sets. Utili

zing the method of experimental mathematics, the authors obtain the following conclusion: (1) The Julia sets of above methods for $f(z)=z^\alpha(z^\beta-1)$ has 

$\beta$ rotational symmetry and its center is the origin; (2) The multiple root attraction region of these kinds of Julia sets are sensitive to $\alpha$; (3) Th

ere is not simple root attraction region in the relax method, because $z^*$, the root of $f(z)$, is neutral or repelling fixed point of the relax Newton transfo

rm $F(z)$; (4) $\infty$ is not the fixed point of multiple roots Newton transform $F(z)$, so multiple root's Julia set is multiple and simple roots attraction r

egion; (5) The experimental errors and truncation of coefficients cause the minimal effect to the multiple root method, the more to the relax and the maximal to 

the standard Newton' method. 
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