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内容简介：
  在计算机中处理三维几何对象的前提是其数字化表示以及如何建模得到这样的数字化表示。在不同的应用场合，这些数字化表示还会被进一步加
工处理，甚至进行各种分析和模拟仿真。本书以当前数字体验、虚拟现实、3D 打印等新兴研究领域中的三维离散几何处理问题为重点，系统全面
地介绍作者在网格模型的几何处理、建模、分析和物理模拟等方面的研究成果，并对每一研究内容，尽量给出相关重要、里程碑式的方法，以揭示
技术演化的脉络，便于读者在了解当前研究进展的同时把握未来的发展趋势。
  本书可供高等院校计算机类专业的本科生或研究生阅读，也可作为计算机图形学相关领域研发人员和工程技术人员的参考用书。
 
前言
第1章 几何处理的数学基础
1.1 曲面表示
1.1.1 多边形网格曲面
1.1.2 隐式曲面
1.2 样条曲线曲面
1.2.1 三次样条
1.2.2 Bézier 样条
1.2.3 B-样条
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1.2.4 有理样条
1.3 微分几何基础
1.3.1 连续光滑的二维流形曲面
1.3.2 离散表示和计算
1.4 计算几何基础
1.4.1 Hausdorff 距离计算
1.4.2 网格求交裁剪
1.5 数值优化基础
1.5.1 无约束优化
1.5.2 带约束优化
1.6 小结
 
第2章 点云曲面重建和光顺
2.1 点云配准
2.1.1 点云刚性配准
2.1.2 点云非刚性配准
2.2 显式曲面重建
2.2.1 Voronoi 图与Delaunay 三角剖分
2.2.2 Crust 算法
2.2.3 Power Crust 算法
2.2.4 Cocone 算法
2.3 隐式曲面重建
2.3.1 符号距离场重建
2.3.2 径向基函数曲面重建
2.3.3 Poisson 曲面重建
2.3.4 多层单元剖分曲面重建
2.4 曲面光顺
2.4.1 基于顶点的曲面光顺
2.4.2 基于法向的曲面光顺
2.4.3 数据驱动的曲面光顺
2.5 小结
 
第3章 网格曲面的参数化和多分辨率表示
3.1 网格曲面参数化
3.1.1 单片与多片参数化
3.1.2 局部防翻转参数化
3.1.3 从局部到整体的参数化
3.1.4 渐进参数化
3.2 网格曲面简化与多分辨率表示
3.2.1 网格曲面简化
3.2.2 多分辨率模型
3.3 网格压缩编码
3.3.1 三角形条带
3.3.2 广义三角形网
3.3.3 单网格压缩编码
3.3.4 渐进网格压缩编码
3.3.5 渐进式森林分裂
3.3.6 网格序列压缩编码
3.4 小结
 
第4章 网格模型的重网格化
4.1 重网格化需求
4.2 四边形重网格化
4.2.1 方向场驱动的四边形重网格化
4.2.2 基于莫尔斯-斯梅尔复形的四边形重网格化
4.2.3 基于周期四维向量场的四边形重网格化
4.3 六面体重网格化
4.3.1 基于局部拓扑操作的六面体重网格化
4.3.2 三维标架场与全局六面体拓扑结构生成
4.3.3 基于多立方体结构的六面体重网格化
4.3.4 基于闭形式多立方体结构的六面体重网格化
4.4 小结
 
第5章 三维形状分析
5.1 人工定义的形状描述子
5.1.1 人工定义的全局形状描述子
5.1.2 人工定义的局部形状描述子
5.2 基于学习的形状描述子
5.2.1 基于学习的全局形状描述子
5.2.2 基于学习的局部形状描述子
5.3 网格模型形状分割



5.3.1 全自动形状分割
5.3.2 交互式模型分割
5.3.3 多个形状的协同分割
5.4 形状匹配与检索
5.4.1 形状检索系统
5.4.2 形状检索算法
5.5 小结
 
第6章 网格曲面的形变
6.1 插值重构形变方法
6.1.1 蒙皮技术
6.1.2 自由形变
6.2 梯度域线性网格形变
6.2.1 梯度域Poisson 网格形变和编辑
6.2.2 基于体图的梯度域网格形变
6.3 非线性子空间梯度域网格形变方法
6.3.1 网格形变的非线性约束优化
6.3.2 网格形变的子空间优化求解
6.4 小结
 
第7章 网格模型的弹性运动模拟
7.1 高效弹性运动模拟
7.1.1 弹性运动方程
7.1.2 子空间降维加速求解
7.1.3 基于位置和投影的加速求解
7.2 碰撞检测和碰撞处理
7.2.1 碰撞检测
7.2.2 碰撞处理
7.3 复杂弹性体运动编辑
7.3.1 旋转-应变空间的运动编辑控制
7.3.2 材质优化的运动编辑控制
7.4 小结
 
第8章 基于机器学习的几何处理
8.1 压缩感知与稀疏学习
8.1.1 稀疏编码
8.1.2 字典学习
8.1.3 稀疏正则化
8.1.4 低秩优化
8.2 基于压缩感知和稀疏学习的几何处理
8.2.1 基于压缩感知的网格去噪
8.2.2 基于稀疏优化的网格去噪
8.2.3 基于基函数稀疏选择的曲面重建
8.2.4 基于稀疏正则化的形状匹配
8.2.5 基于稀疏正则化的曲面变形
8.2.6 基于字典学习的混合蒙皮
8.2.7 基于字典学习的曲面重建
8.2.8 基于低秩优化的模型正朝向
8.2.9 基于低秩优化的点云法向估计
8.3 机器学习基础
8.3.1 机器学习任务
8.3.2 机器学习模型
8.3.3 机器学习方法
8.4 基于深度学习的几何处理
8.4.1 基于低级特征的三维深度学习
8.4.2 基于欧氏空间的三维深度学习
8.4.3 基于非欧空间的三维深度学习
8.4.4 用于形状构建的端到端三维生成模型
8.4.5 基于循环神经网络的无监督非刚性配准
8.5 小结
 
第9章 新型几何处理应用
9.1 虚拟环境行走漫游的重定向
9.1.1 重定向行走
9.1.2 场景映射
9.1.3 重定向场景映射
9.1.4 虚拟环境多人行走漫游与交互
9.2 3D 打印中的几何处理
9.2.1 打印工艺相关的几何处理
9.2.2 面向结构和物理性能的几何处理
9.3 机器人中的几何处理
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9.3.1 机器人自主扫描与重建
9.3.2 机器人智能场景理解
9.3.3 基于机器臂的3D 打印
9.4 小结
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