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一种新的大位移井钻柱几何非线性分析方法 
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摘要：提出了基于实测的井深及相应的井斜角和方位角来获得确保井内钻柱参考
构形长度不变的井眼轴线插值方法．当以空间大位移井的井眼轴线为钻柱的参考
构形时，钻柱内的初始内力可以由井眼轴线的曲率和挠率确定．利用基于在空间
自然坐标系下的包含所有单元刚体位移和常应变模式的位移函数，严格地按虚功
原理推出了具有初始曲率和挠率的钻柱单元内由初始内力所引起的等效节点力计
算公式，为大位移井钻柱的几何非线性处理提供了理论依据．澄清了钻柱有限元
分析中的若干基本概念．为随后进行的以井眼轴线为参考构形的小变形分析，计
算钻柱的自重和基于自然坐标系下的线性刚度矩阵及一致载荷列阵提供了保证．
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