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������� $4.1 茤�T剉�怰_歔IN�N陙6qpe茤�T $� 孨�0陙6qpe茤剉�怰_歔IN 繬HN/f陙6qpe孴陙6qpe茤�T� 0 �T鐍茤�T� 緥A/f鸑N賬歔茤�T A瑞{A}饄:NA剉�T鐍茤�T €{饄�T鐍 皨:NA+�0 JG �� € ��H��� Z��� �������� �� b�Y� 1 歔IN4.2� 陙6qpe茤
剉�怰_歔IN 緥N:N陙6qpe茤, 僛剉�怰_歔IN俌 N: (1)(鶺@x)起勿N�0 (2)(R_硚)俌済n勿N, �Rn+勿N(購虘n+=n*"{n})�0 (3)(頃�T)俌済S宛N,�NS醤硩(1)�0(2) RS=N�0 B��d������  ���  ���  ���  ��  ���
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 ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ��� (u皨鱏:=賬購汵茤�T}T T 0������ $������� "�(u皨鱏:=賬

購汵茤�T}T T,婳俌起}T T:Npe0,皨:N0:=起�0嶯/f, 0:=起; 1:=0+={起}={0}; 2:=1+={起,{起}}={0,1}; 3:=2+={起,{起},{起,{起}}}={0,1,2} & N, 0W, 鍌騗賬鶴n, �Rn+1:=n+={0,1,2,& ,n} C�  � C�  � C�  �  � ��  ����  
����  ����  ����  ����  ���� C� C�  �� |��� R�������� 6�/� n�婳� Von Neumann裇皊哊陙6qpe剉N*N^ 8^€{�mFO孾?剉刧 闟)R(u起孴{ } �0婳俌0=起 1={起}={0} 2={起,{起}}={0,1}& 1 猒dk!j�_ 
賬鶴陙6qpe4剉N*N茤�T�_h :y� 2 茐pe3:N茤�T 刧 悆[剉B^茤P(3)� 3 蜰 Nb b鬴�Y剉瀃婳-N 諎;`觺鶴N,傟 6qpe剉N*N茤�T�_剉R_硚誰歔IN� 萐饄R_硚刧 0 /* Nwm 'Yf[2000�€ �x*/ %����  �����C�  ����  � ��  ����  � �� &C� @C� .�� 

f��=�  � 3 陙6qpen剉'`( 2  ����� $ ������ |歔 t4.1: (1)0 N/f鸑UO陙6qpe剉�T鐍�0 (2)鸑UO陙6qpe剉�T鐍/f/UN剉�0 (3)俌済n+=m+,�Rn=m�0 翄�f蜰eu�0 2���� �� A� "A� A� A� |������ ������� ����� ,4 sQ嶯陙6qpe剉�崏
[鷭(Peano)lQ t 8� ��$ $���$� 6����������� 崏[鷭(Peano)lQ t (1)0勿N; (2)鵞蟢N*Nn勿N,p`X[(WN*Nn+勿N(饄n+:Nn剉�T鐍); (3) NX[(WN*Nn勿N,�On+=0; (4)俌済n+=m+, �Rn=m; (5)俌済S宛N,�N`$0勿S; a$俌済n勿S, HNn+勿S, �RS=N�0 Z��Z'�Z �A A�  ��� A�  ���  
A�  ��� A� A� A�  ��� A� A� A� A�  ���  ���  ���  ��� $��������� ������������ ���� 
��  � c�Z� A N�0�崏[鷭lQ t(5)/fpef[R_硚誰烻 t剉鶺@x 1 ,{Npef[R_硚誰剉╟黐: 緥P(n)/f�Nn勿N gsQ剉}T槝 俌済齹�Y翄�f 1 鶺@x� P(0):N�w� 2 R_硚� 鵞嶯鸑UOk勿N 俌済P(k):N�w HNP(k+1):N�w� R鵞@b gn勿N P(n):N�w�0 8z�Z,�A M�  
��A $����� ������ �������� � d�[� 翄�f� 鵞嶯lQ t-N(5) 緥S={k勿N | p(k):N�w} S宛N�0 1 郪:NP(0):N�w @b錘0勿S�0 2 郪:N鵞嶯鸑UOk勿N 俌済P(k):N�w HNP(k+1):N�w�0@b錘颯錘╟鶴� 俌済k勿S HN(k+1)勿S�0 1u�崏[鷭lQ t-N(5)颯鍂S=N 郪dk鵞@b gn勿N P
(n):N�w�0 & Z�|€ �  �������� � �������������� e�₩� 鑜�a� (Wpef[R_硚誰烻 t剉鶺@x-N NN歔翄�fP(0):N�w�0颯錘翄�f鵞鸑N賬歔陙6qpek0, P(k0):N�w €觺簨�R/f鵞n仇 k0, P(k0):N�w�0 tI(�H� H� € ��H� H� P������ ��� �� f�]� J
婳4.5 鵞嶯n仇4 翄�f2n4 P(k):N�w sS2kf6q 1uf剉歔IN 鵞嶯k+1(>q) f(k+1)颯 cvQMRb楏 Yq+1*Nf剉 

f6q/fN*N坃'Y剉pe�0 €(������  ����������������� ,������� 8�1� 4.2 鶺pe 2 鵞I{/I{縍婳4.9 緥A={1, 2, 3} B={a, b, c} A�NBKN魰X[(W郠蛓NN鵞擽剉筫誰 vQN俌1a 2b 3c� 鍿N俌1b 2c 3aI{I{ @b錘A�NB� 'Y�₩� 鴙 T�0 /* gP柶枌T gP柶桖[I{/I{縍
*/ .�y����  ���  ���  ���  ���  ���  ���� z������� �� �������� R�K� H婳4.10 GYpe茤�T�NvPpe茤�T /*鄀P柶枌T鄀P柶桖[I{/I{縍*/ "�� !��� 4.2 鶺pe $ ����� 歔IN4.3� 茤
�T鵞I{/I{縍 緥A, B/f鸑�a$N*N茤�T,鍌X[(WN*N蘏�\f:A !B,�R饄A孴B鵞I{(�bI{縍), 皨:N A^ B; �b饄A孴B剉鶺pe鴙 T�0A剉鶺pe皨:N|A|; A孴B剉鶺pe鴙 T皨:N|A|=|B|�0 
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pe $������ 孨�0鄀P柶 1 歔IN4.4� gP柶 /鄀P柶 緥A:NN*N茤�T, 鍌A:Nzz茤�b�N茤�T{0,1,2,& ,n-1}剉鶺pe鴙 T, �R饄A:N gP柶 ,�N|A|=n勿N�0 鍌茤�TA N/f gP柶 ,  �R饄A:N鄀P柶 0  ��f A�

 ��� #��� 4.2 鶺pe $������ 2 歔 t4.2 陙6qpe茤N /f鄀P柶 0 /* sS翄�fN N/f gP柶 .1u歔IN4.4 sQ.暳 f鵞鸑UOn勿N 
NX[(W蜰{0,1,2, & & .,n-1}0RN 剉蘏�₩�0*/ 翄�f� 緥n/fN-N鸑NCQ } f/f蜰{0,1,2,& & ,n-1}0RN 剉鸑N齉pe 銷K=1+max{f(0), f(1),& & , f(n-1)}�0�RK勿N FO鵞嶯K 鵞鸑�ax勿{0,1,2,& & ,n-1} gf(a)桂 K @b錘f N/f醤�₩�01un孴f剉鸑�a'`鍂N /f鄀P柶 0 Z�����Z Z�A� A

A� A A� A  ��A A� A A� A A� A A� A  A� A A� A A� A A� A A A� A  ��A A� A A� A  ��A A� A  ��A A� A  
A� A A� A A� A  A�  ���� ���  ���������� $��� 4.2 鶺pe $������ b3 ? R+Y鰱鲤0  gN*N陙6qpe齹\O:NN剉鶺pe,郪dk \皨|N|:N鲤0 麐\O? R+Y鰱�0 )�� ���  ��
������  �� P���������� �� %���� 4.2 鶺pe $������ l4 N汵�NN鵞I{剉婳P[ 1 婳4.11 N�NIKN魰剉NN鵞擽�0 鵞鸑�an勿N X[(W蘏�\f: NI�0 "����������   ���A   ��� A A `�������� 
���� � S�L� 2 婳4.12 N2={0, 2, 4, 拣拣} X[(W蘏�\N 甬餘2�0鵞鸑�an勿N f(n)=2n�0 蛻亯yr乢� 鄀P柶栵S錘�N僛剉N*N�wP[茤鵞I{�0 M ���  ���  ���   �� b ����� ��� ����� &��� 4.2 鶺
pe $������ >5 歔 t4.3 鄀P柶柵_�N僛剉N*N�wP[茤鵞I{�0 . ��� ���� $������ U��M� ,�翄�f� 緥A/f鸑�a鄀P柶 (WA-N颯鸑諷N*NCQ }皨:Na1 A-{a1}/f^梲z鄀P柶 06q�T(WA-{a1}-N颯鸑諷N*NCQ }皨:Na2 A-{a1, a2}/f^梲z鄀P柶 0鐍韣蹚L N籗 蜰A-N颯諷鶴N�RCQ }a1, a2,& & 
 \A-{a1, a2,& & }皨:N A= 瑞 {a1, a2,& & } �0 蜰A-N諷鶴N*N�wP[茤B= 瑞{a2, a4,& & } HNX[(W蘏�\f:AB �O f(ai)=a2i, i=1, 2,& & f(x)=x, x勿 郪dkA~養�0 l����Z ������

��� # #  ����  � #  ����
���  ���� 1��  ���#  ����   ������� � ��������� � �������9��� V�N� :╟簨 酫 N齹�N陙珟剉鸑N�wP[茤鵞I{剉茤�T:N gP柶 0 W�O�

Z鄀P枌T gP柶 酫齹�N陙珟剉術N�wP[茤鵞I{剉茤�T饄:N鄀P柶 &T�R饄:N gP柶 0 -�� '� � 4.3 颯�R茤�N N颯�R茤 $������ ~1 歔IN4.5� 颯�R茤 鍌X[(W蜰N0RA剉蘏�₩, �R饄A:N颯�R鄀P柶 , €{饄颯�R茤�b颯pe茤, |A|=鲤0�0 @�������
 ��  ��������� 4.3 颯�R茤�N N颯�R茤 $������ F歔 t(N)� 緥A/f颯�R茤, 鍌X[(W蜰A0RB剉蘏�₩,�RB_N/f颯�R茤�0 

$��������������  ��� Y�P� 歔 t(孨)� 茤�TA/f颯�R茤剉EQ亯ag鯪/f茤�TA-N剉CQ }颯錘抍�bN*N鄀wz廭�R剉b_�_: a0,a1,a2,a3,a4,& �0 陙6qpe茤N颯錘抍�bN*N鄀wz廭�R剉b_�_� 0, 1, 2, 3, 4, & & 郪dk 鸑UO颯�R茤A-N-N
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���  ���  �����  ���  �  ���  �� 6���� �� �������� �� �������������� �� ����� � ��� � ^�U� T婳4.15 緥S ={a,b} S N@b g gP朸梲zW[&{2N剉茤�T:NS + RS +:N颯�R茤
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.� '� 4.4 鶺pe剉詋儚 $ ����� 歔 t4.14(/Oi`痚fW(F.Bernstein)歔 t) 緥A孴B/f$N*N茤�T 鍌|A|ｐ|B| 萐|B|ｐ |A| R|A|=|B|�0 
^�J�������  ����  ���� /�(� 4歔 t4.15� 緥A/f gP柶 ,  �R|A|<鲤0�怰_菑 z� 陙馷� (u陙馷剉菑 z�0 �怰_梴誰� S+T�怰_菑 z剉梴誰

�0 3�,� 梴n剉6朮N & $������� 婳� 梴N*Ntepen剉6朮N n仇0�0 �怰_歔INn剉6朮N� n!=n答(n-1)! n>0 n!=1 n=0 1������  ���  ,�� R�������������1 9�2� 梴n剉6朮N剉梴誰 & ���� $��� ��� 搹eQ� n 
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