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���C���� c�����C������#���� C� ���$#�$��(C�(���,#�,��0C�0���4#�4��8C�8�� Z������€ � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � �€ � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � � � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � �  € � � � � � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � � � € � �  
€ � &�#� 2.7 !k廭sQ鹼 r歔 t2.24 緥OP廭茤(A, ｐ) B宛A 鍌(WB-NX[(Wg'YCQ� g�₩CQ R臺/UN�0 翄�f� 蚐翄 :���������� N�� �� ������ v�m� 歔
t2.25 緥OP廭茤� A, ｐ , B宛A (WB-NX[(Wg'YCQ� g�₩CQ 臺:N乬'YCQ� 乬�\CQ 0 婳2.32, 2.33(槝顅{|媁) K���������� * € � x�� ���������� ���� }�t� 橯鶴茤�TA={a, b, c}剉B^茤P(A) v^;u鶴OP廭茤(P(A), 宛)剉萒痚 0 /*�S琋*倆z* )Y'Yf[1996�€ �x諎槝*/ XF�Z� ������ € � �  € � |�� ���� 
�  ��������� )�&� &pef[Ye瞼鵞梴:g褃f[�N�N篘Mb剉鵚{Q顅剉 r�惽廦ef[�Of[�u宑醕蹚Nekf[`N購Nf[褃@b梺墑vpef[鍂茓� 惽 %NN鶴A={1, 2, 3} NsQ鹼R剉婳P[ �OvQwQ g N饛'`( a) 鈋/f鵞饄剉 萐/f蚐鵞饄剉� b) 鈋 N/f鵞饄剉 萐 N/f蚐鵞饄剉� c) /f O�悇v�0 銐� a) R={(1, 1), (2, 2), (3, 3)} b) R={(1, 2), (2, 1), (2, 3)} c) R={(1, 2), (2, 1), (1, 1), 
(2, 2), (3, 3)}   ��� ������������A������� ������� ��+����  ���� ������������� y ₩�W� 2 >N鶴N*N茤�T NsQ鹼剉婳P[  R+R� T嶯陙蚐 鵞饄 O� -N剉$N*N�N臢� T$N*N�0 銐� A={a, b, c} A) R={(a, a)}鵞饄 O� , N陙蚐� B) R={(a, a), (b, b), (c, c), (a, b)}陙蚐 O� N鵞饄� C) R={(a, a), (b, b), (c, c), (a, b), (b, c), (b, a), (c, 
b)}陙蚐 鵞饄 N O� l *�� ������� �������"�������:���� �� Z�)�������% �= � *�2.4 /f^ $R璭� 緥R孴S/fA N剉孨CQsQ鹼 nx歔 N�R}T槝/f�w貜/fGP�0俌済}T槝:N�w R翄�fKN� 俌済}T槝:NGP R賬鶴N*N蚐婳�0 � 1 鍌R孴S/f O�悇v RR瑞S/f O�悇v�0 GP�0R={(1, 2)}, S={(2, 3)}�0 � 2 鍌R孴S/f O�悇v RR丘S/f O�悇v�0 �w�0蚐翄誰翄�f�0GP緥R丘S N/f O�悇v R
(a, b)勿R丘S, (b, c)勿R丘S, €(a, c)橡R丘S�0@b錘(a, b)勿R, (b, c)勿R� (a, b)勿S, (b, c)勿S� 郪:NR孴S/f O�悇v R(a, c)勿R, (a, c)勿S� 1\ g(a, c)勿R丘S�0黐魜踳 0 C��� /���  ������0������� ����������� 
�����  ����� ���� (3)鍌R孴S/f O�悇v RRoS/f O�悇v�0 GP�0R={(1, 4), (2, 5)}, S={(4, 2), (5, 3)}�0 (4)鍌R/f O�悇v RR-1/f O�悇v�0 �w�0蚐翄誰翄�f�0GP緥R-1 N/f O�悇v R(a, b)勿R-1, (b, c)勿R-1, €(a, c)橡R-1�0@b錘(c, b)勿R, (b, a)勿R� 萐郪:NR/f O�悇v @b錘(c, a)勿R�0郪dk(a, c)勿R-1�0@b錘黐魜踳 0 € � 1��� 
���J�������J����B�� ��� J������� J��� ��� J��� ��� J��� ��� 2������� ������&���� ����� P�(5) 鍌R孴S/f陙蚐剉 RR瑞S/f陙蚐剉�0 �w�09hnc陙蚐剉'`(嵙 f�0鵞嶯鸑�a剉a勿A, (a, a)勿R, @b錘(a, a)勿R瑞S�0�RR瑞S/f陙蚐剉�0 (6)鍌R孴S/f陙蚐剉 RR丘S/f陙蚐剉�0 
�w�0 T t 9hnc陙蚐剉'`(嵙 f�0鵞嶯鸑�a剉a勿A, (a, a)勿R, (a, a)勿S, @b錘(a, a)勿 R丘S�0�RR丘S/f陙蚐剉�0  ����€ � � � � �  ���€ � �  � � �  ���"€ � � � � �  ���  ��������������� ����� <�(7)鍌R孴S/f陙蚐剉 RRoS/f陙蚐剉�0 �w�0 T t 9hnc陙蚐剉'`(嵙 f�0鵞嶯鸑�a剉a勿A, (a, a)勿
R, (a, a)勿S, @b錘(a, a)勿 RoS�0�RRoS/f陙蚐剉�0 (8)鍌R/f陙蚐剉 RR-1/f陙蚐剉�0 �w�0 T t 9hnc陙蚐剉'`(嵙 f�0鵞嶯鸑�a剉a勿A, (a, a)勿R, �R(a, a)勿R-1�0 "€ � � � � � � � � � � � � � J��� ����€ � � � � � J����€ � �  ������������������ ����� �������� � (9) 鍌R孴S/f鵞饄剉 RR瑞S/f鵞饄剉�0 �w�09hnc鵞饄剉'`(嵙 f�0
鵞嶯鸑�a剉 (a, b)勿R瑞S, �R(a, b)勿R�b(a, b)勿S� 郪:NR孴S/f鵞饄剉 @b錘(b, a)勿R�b(b, a)勿S�0郪dk(b, a) 勿R瑞S R瑞S/f鵞饄剉�0 (10)鍌R孴S/f鵞饄剉 RR丘S/f鵞饄剉�0 �w�0 T t 9hnc鵞饄剉'`(嵙 f�0鵞嶯鸑�a剉 (a, b)勿R丘S, �R(a, b)勿Rv^�N(a, b)勿S� 郪:NR孴S/f鵞饄剉 @b錘(b, a)勿Rv^�N(b, a)勿S�0郪dk(b, a) 勿R丘S R 丘 S/f鵞饄剉�0 Z� 
���  ���� ������������  ������� ���� ������������ p�(11)鍌R孴S/f鵞饄剉 RRoS/f鵞饄剉�0 
GP�0R={(1, 2), (2, 1)}, S={(2, 3), (3, 2)}�0�RRoS={(1, 3)}�0 (12)鍌R/f鵞饄剉 RR-1/f鵞饄剉�0 �w�09hnc鵞饄剉'`(嵙 f�0鵞嶯鸑�a剉 (a, b)勿 R-1, (b, a)勿R; 郪:NR/f鵞饄剉,  �R(a, b)勿R; @b錘(b, a)勿 R-1�0�RR-1/f鵞饄剉�0 2���������J������� J������ J���� J�������  ������&���� ���� ������������� �� 
����� j�(13) 鍌R孴S/f蚐鵞饄剉 RR瑞S/f蚐鵞饄剉�0 GP�0R={(1, 2)}, S={(2, 1)},�RR瑞S={(1, 2), (2, 1)}�0 (14) 鍌R孴S/f蚐鵞饄剉 RR丘S/f蚐鵞饄剉�0 �w�0蚐翄誰翄�f�0緥R丘S N/f蚐鵞饄剉�0�RX[(W(a, b)勿R丘S, (b, a)勿R丘S, a桂b�0�R(a, b)勿R, (b, a)勿R, �NR/f蚐鵞饄剉踳 0 #��� %���

(15) 鍌R孴S/f蚐鵞饄剉 RRoS/f蚐鵞饄剉�0 GP�0R={(1, 3), (2, 4)}, S={(3, 2), (4, 1)}, �RRoS={(1, 2), (2, 1)} N/f蚐鵞饄剉�0 (16) 鍌R/f蚐鵞饄剉 RR-1/f蚐鵞饄剉�0 �w�0蚐翄誰翄�f�0緥R-1 N/f蚐鵞饄剉�0�RX[(W(a, b)勿 R-1, (b, a)勿 R-1, a桂b�0�R(a, b)勿R, (b, a)勿R, �NR/f蚐鵞饄
剉踳 0 4�����*���J�������J��� ��� J������� J������ (������������ .�+� `N槝銐恎� 匭筟孨� I{鱊sQ鹼 1 緥R1孴R2/fA N剉I{鱊sQ鹼 C1孴C2 R+R/fA-NsQ嶯R1孴R2剉�R R�0 翄�f� R1宛R2 S_�N臢S_C1-N剉蟢*NI{鱊{|/f�S+T嶯C2剉N汵I{鱊{|KN-N�0 /*翄�f�`骮� R 
R�NI{鱊sQ鹼� 1up瘊^藌剉I{鱊sQ鹼R=(A1答A1)瑞(A2答A2)瑞& & 瑞(An答An) */ H�'�Ze���Z�������� € � � � � � � � � � € � � € � � � € � � � � € � � � � € � � � � € � � � � € � � � � € � � � � € � � �
� � � � � �  � � �  � � � � ! /�,� `N槝銐恎� 匭筟孨 2 緥R/fA N剉孨CQsQ鹼 S={(a, b) | 鵞嶯術Nc g(a, b)勿R, (b, c)勿R} 翄�f俌済 R/fA N剉I{鱊sQ鹼 RS/fA N剉I{鱊sQ鹼�0 /*翄�f�`骮� 翄�fS/fI{鱊sQ鹼 sS翄�fS/f陙蚐剉 鵞饄剉孴 O�悇v�0*/ v��������  ����€ � � ����€ � � € � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � �  �� 
����������������� ����� ����� 0�-� `N槝銐恎� 匭筟孨 3 緥R1孴R2/fA N剉I{鱊sQ鹼 諎nx歔錘 N�T�_ 闠汵/fA N剉I{鱊sQ鹼 鵞 N/f剉�_P[ 衏汷蚐婳�0 a) (A答A)-R1; b) R1- R2; c) R12; d) r(R1- R2). �`骮� $R璭/f&T陙蚐�0鵞饄孴 O� 1B����� /�€ � � € � � � € � � € � �  �€ � � € � � € � �
� f������������2�� N�2.19 nx歔 N�R�T�_/f N/fA={1,2,3,4,5} N剉I{鱊sQ鹼,俌済/fI{鱊sQ鹼, 鲖橯鶴僛剉I{鱊{|�0 (1){(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(1,3),(3,1),(1,5),(5,1),(3,5),(5,3)} /f I{鱊{|:N: [1]=[3]=[5]={1,3,5} [2]={2} [4]={4} & (� "�������� b� �  �� G �& (2){(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(1,3),(3,1),(3,4),
(4,3)}; N/f.郪:N(1,3),(3,4)勿R, €(1,4)橡R. (3){(1,1),(2,2),(3,3),(4,4)}; N/f. 郪:NA={1,2,3,4,5}, €(5,5)橡R (4){(a,b)|4ted朼-b},a,b勿A; /f [1]=[5]={1,5},[2]={2},[3]={3},[4]={4} (5){(a,b)|3ted朼+b},a,b勿A; N/f. 郪:NA={1,2,3,4,5}, €1+1 N齹珗3ted ,Ee(1,1)橡R (6){(a,b)|ated 2-b},a,b勿A�0 N/f. 郪:NA={1,2,3,4,5}, €5 N齹ted 2-5=-3,Ee(5,5)橡
R Y�8�ZL"��� "��� ;"��� "��� @"��� ("��� "��� *"��� "�� <��������'����������� ��1�� �������������������� ������������ 2.22 緥R/fA N剉 O�悓T陙蚐sQ鹼, 緥T/fA N剉孨CQsQ鹼� (a,b)勿TS_�N臢S_(a,b)孴(b,a)龕^\嶯R, 翄�fT/fN*NI{鱊sQ鹼�0 :H8�Z$ �� " �����

B�翄�f:(鑜�a,T/fA N剉孨CQsQ鹼. )  � 1 陙蚐: 鵞鸑�aa勿A,(sQ.暳 f(a,a)勿T)� 郪:NR/fA N剉陙蚐sQ鹼, @b錘(a,a)勿R, (a,a)勿R, 郪dk9hncT剉歔IN, g(a,a)勿T. � 2 鵞饄:鍌(a,b)勿T,�R(a,b)孴(b,a)龕^\嶯R, 郪dk(b,a)孴(a,b)龕^\嶯R, @b錘(b,a)勿T. N� 8�Z� ��
  ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��  �������������������� ������������� ����������������������������� 3 O� : 鍌(a,b)勿T,(b,c)勿T(sQ.暳 f(a,c)勿T,sS亯翄�f(a,c)勿R,(c,a)勿R)�01u嶯(a,b)勿T,(b,c)勿T,�R(a,b)孴(b,a)龕^\嶯R,(b,c)孴(c,b)龕^\嶯R, 郪:NR O� ,@b錘S_(a,b)孴(b,c)龕^\嶯R鰁, g(a,c)^\嶯R, T7hS_

(b,a)孴(c,b)龕^\嶯R鰁, g(c,a)^\嶯R�0郪:N(a,c)勿R,(c,a)勿R, @b錘(a,c)勿T�0 &� "��� "��� "��� "��� "��� "��� "��� n"��� "��� "��� "������ 2.23 緥R/fN*N孨CQsQ鹼,緥S=
{(a,b)|X[(W術*Nc,�O(a,c)勿R�N(c,b)勿R}�0翄�f俌済R/fN*NI{鱊sQ鹼�RS_N/fN*NI{鱊sQ鹼�0 DI(�% �� r�翄�f: � 1 陙蚐:鵞鸑�aa勿A, (翄�f(a,a)勿S)�0郪:NR/fA N剉陙蚐sQ鹼, @b錘(a,a)勿R, (a,a)勿R, 郪dk9hncS剉歔IN, g(a,a)勿S. � 2 鵞饄:鍌(a,b)勿S,�RX[(Wc勿A,�O梍(a,c)孴(c,b)龕^\嶯R, 郪:NR鵞饄, 郪dk(c,a)
孴(b,c)龕^\嶯R, sS(b,c)孴(c,a)龕^\嶯R, Ee9hncS剉歔IN, g(b,a)勿S�0 (�� �� !��� ��   �� O �� 0������������ ��������� ������������� ����������������������������������������������������� 3 O� : 鍌(a,b)勿S,(b,c)勿S(sQ.暳 f(a,c)勿S,sS亯翄�fX[(Wd勿
A,�O梍(a,d)孴(d,c)龕^\嶯R)�01u嶯(a,b)勿S, @b錘X[(We勿A,�O梍(a,e)孴(e,b)龕^\嶯R, T7h郪:N(b,c)勿S, @b錘X[(Wf勿A,�O梍(b,f)孴(f,c)龕^\嶯R, 郪:NR O� , @b錘S_(a,e)孴(e,b)^\嶯R鰁, g(a,b)勿R, S_(b,f)孴(f,c)^\嶯R鰁, g(b,c)勿R, 皊(W(a,b)孴(b,c)^\嶯R, 9hncS剉歔IN, g(a,c)勿S�0 z� (�� � �A������ A������ A������
� A������ A������ A������ A������ A������ 5�A������ A������ "�A������ A��������  �������������� �������������� �������������������������������� ������������ ����������������� t2.24 緥R/fA N剉N*N陙蚐sQ鹼, 翄�fR/fN*NI{鱊sQ鹼S_�N臢S_鍌(a,b)勿R,(a,c)勿
R�R(b,c)勿R�0 h;(�'A� A� A� A x������������ ��� `�翄�f:(1) R/fN*NI{鱊sQ鹼,�RS_(a,b)勿 R,(a,c)勿R臺 g(b,c)勿R(亯魦�f剉/f,(W(a,b)勿R,(a,c)勿RMR衏 N黐鶴(b,c)勿R)�0鍌S_(a,b)勿R,(a,c)勿R,(亯翄�f(b,c)勿R) 郪:NR鵞饄, @b錘S_(a,b)勿R鰁, g(b,a)勿R, 郪:NR O� , @b錘S_(b,a)勿R,(a,c)勿R鰁 g(b,c)勿R. (���A� A� A� A� A� A�
A� A� A� A� A� A� A� A� A� ₩��� P�(2) R/fA N剉N*N陙蚐sQ鹼, S_(a,b)勿R,(a,c)勿R臺 g(b,c)勿R,翄�fR/fI{鱊sQ鹼陙蚐:ag鯪騗鍂� 鵞饄:鍌(a,b)勿R,郪:NR陙蚐S,Ee(a,a)勿R, 皊(W(a,b)勿R,(a,a)勿R,�R9hncag鯪(b,a)勿R� O� : 鍌(a,b)勿R,(b,c)勿R (sQ.暳 f(a,c)勿
R,鑜�a�Nag鯪 N T, S_(a,b)勿R,(a,c)勿R臺 g(b,c)勿R, €亯翄�f剉/f(a,b)勿R,(b,c)勿R黐鶴(a,c)勿R) 翄�f:郪:N(a,b)勿R,(b,c)勿R, €R鵞饄,@b錘(b,a)勿R, 皊(W(b,a)勿R,(b,c)勿R, @b錘9hncag鯪 g(a,c)勿R 8�Z R!8���Z H8�Z ��"���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "����
� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "���� "��������  ���� ������������� ��� 1�.� `N槝銐恎� 匭筟 N� 廭sQ鹼 

廭sQ鹼 1 緥R/fA N剉陙蚐孴 O�恠Q鹼 翄�fA NX[(WN*NI{鱊sQ鹼S N(WA/S NX[(WOP廭sQ鹼R� �O梍([x], [y])勿R� 垧 (x, y) 勿 R�0 J�� € � � € � � � € � 2�/� `N槝銐恎� 匭筟 N T�2 緥R/fA N剉孨CQsQ鹼 A� /fA剉P[茤 歔INA� N剉sQ鹼R� 俌 N� R� =R丘
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Equation�MathType 5.0 Equation�第二章 关系�引言!关系在现实世界和信息世界中的表示�形式化和非形式化的描述�2.1 二元关系 幻灯片 6�2.1 二元关系 幻灯片 8�2.1 二元关系幻灯片 10 幻灯片 11�2.1 二元关系�2.2 关系的性质幻灯片 14 幻灯片 15 幻灯片 16 幻灯片 17 幻灯片 18�2.2 关系的性质幻灯片 20�2.2 关系的性质�2 .3 关系的运算�2 .3 关系的运算�2 .3 关系的运算 证明方法�证明两个关系相等幻灯片 27� 2 .3 关
系的运算�2 .3 关系的运算�2 .3 关系的运算�2 .3 关系的运算幻灯片 32 幻灯片 33�归纳证明的思想 / 思维过程�2 .3 关系的运算�2.4 关系数据库�2.4 关系数据库�2 .5 关系的闭包�2 .5 关系的闭包幻灯片 40 幻灯片 41 幻灯片 42 幻灯片 43�2 .5 关系的闭包幻灯片 45 幻灯片 46 幻灯片 47 幻灯片 48 幻灯片 49 幻灯片 50 幻灯片 51 幻灯片 52 幻灯片 53 幻灯片 54�2 .5 关系的闭包幻灯片 56 幻灯片 57 幻灯片 58 幻灯片 
59�2.6 等价关系与划分幻灯片 61 幻灯片 62 幻灯片 63 幻灯片 64�2.6 等价关系与划分幻灯片 66�2.6 等价关系与划分幻灯片 68 幻灯片 69 幻灯片 70 幻灯片 71 幻灯片 72�2.6 等价关系与划分幻灯片 74 幻灯片 75 幻灯片 76 幻灯片 77 幻灯片 78 幻灯片 79�2.6 等价关系与划分幻灯片 81 幻灯片 82 幻灯片 83 幻灯片 84 幻灯片 85 幻灯片 86 幻灯片 87 幻灯片 88 幻灯片 89 幻灯片 90 幻灯片 91 幻灯片 92 幻灯片 93 幻灯
片 94�2.7 次序关系幻灯片 96�2.7 次序关系幻灯片 98 幻灯片 99�2.7 次序关系 幻灯片 101�2.7 次序关系�2.7 次序关系�2.7 次序关系�2.7 次序关系�2.7 次序关系 幻灯片 107 幻灯片 108'数学教育对计算机科学专业人才的培养目的�思维方式的数学化�实现思维方式数学化的步骤�实现思维方式数学化的步骤 幻灯片 113�习题解析（内容一：关系的性质） 幻灯片 115 幻灯片 116 幻灯片 117 幻灯片 118 幻灯片 119 幻灯片 120 幻
灯片 121 幻灯片 122 幻灯片 123�习题解析（内容二：等价关系）�习题解析（内容二）�习题解析（内容二） 幻灯片 127 幻灯片 128 幻灯片 129 幻灯片 130 幻灯片 131 幻灯片 132 幻灯片 133 幻灯片 134 幻灯片 135 幻灯片 136 幻灯片 137�习题解析（内容三：序关系）�习题解析（内容三）�习题解析（内容三）�习题解析（内容四：闭包） 幻灯片 142 幻灯片 143 幻灯片 144a2.18 设A={a,b,c,d},A上的二元关系R:R={(a,b), 
(b,a), (b,c),(c,d)} (2)试求t(R), 并画出它的关系图。 幻灯片 146�定义、定理和证明 证明的类型 幻灯片 149�作业 幻灯片 151 ��� 已用的字体� ��演示文稿设计模板����嵌入 OLE 服务器��� 幻灯片标题� Root Entry��� 崄d汷 嗞 ) 潚mv @Pictures��� vaCurrent User�� >�SummaryInformation(���� 鬞���������� �
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