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基于嵌套高斯混合模型的图像或点云中的椭圆拟合研究进展

【大 中 小】【打印】【关闭】

  2019-06-30 | 编辑：文/先进制造部

从图像或散乱点云数据中识别椭圆是计算机视觉和模式识别领域的基本重要问题，在不同领域都有

大量应用。如位姿估计、相机校准、卫星定位、生物细胞检测、人脸识别等。但是，由于获取的数据往

往存在噪声，野点等的干扰，准确快速地识别椭圆仍是一个困难的问题，尤其对于需要高精度椭圆参数

的任务，如航天飞行器的对接等。因此，鲁棒高精的椭圆检测及拟合算法一直是计算机视觉和模式识别

领域的基本问题，在过去的几十年中得到了广泛的研究。

目前常用的两种拟合方法是参数估计法和最小二乘法。参数估计法一般指霍夫变换和随机采样一致

性法，这两种方法需要提前设置合理的参数阈值，这在实际中很难做到，而且对计算机的内存需求较

大。最小二乘法包括代数距离和几何距离的拟合准则，对野点都非常敏感，而且基于几何距离的拟合方

法需要好的初值，最终拟合结果也未必是椭圆。高斯混合模型起初用于点集配准问题，后来被用作椭圆

检测，表现出一定的鲁棒性，然而初始位置的随机选取，仅仅依赖欧式范数优化目标函数会造成真值的

偏离。

先进制造部贾晓红、赵明阳等科研人员针对现有高斯混合模型算法的缺陷，提出一种基于嵌套高斯

混合模型的椭圆拟合方法，该方法采用自外向内的嵌套拟合方法，通过设计新的基于距离密度的误差度

量，在模拟退火过程中使用最小化代价函数的优化手段，给出了高精度的椭圆拟合结果，在相机校准，

位姿估计等领域有很好的应用价值。

相关论文

M. Zhao1, X. Jia*, D. Yanand L. Fan.Robust Ellipse Fitting Using Nested Gaussian Mixture Models.

Submitted toIEEE Transactionson Pattern Analysisand Machine Intelligence, 2019.
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