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（方明）一般线性群的多项式表示

2020-05-13

　　Schur和Weyl联系一般线性群和对称群表示的Schur-Weyl对偶，在开启一般线性群多项式表示持续广泛深入研究的同时，开创

了一种研究思路：构建不同代数之间各类型Schur-Weyl对偶，研究对偶的互动，推动相关表示理论的深度融合、丰富和完善。

Rouquier的拟遗传覆盖理论通过阐释对偶的“强度”(拟遗传覆盖度)决定互动“效果”(同调群保持，拟遗传覆盖的唯一性等)，在

应用上取得了巨大成功，也对刻画和计算对偶“强度”本身提出重大挑战。 

　　Rouquier拟遗传覆盖理论包含许多重要例子，如经典(量子，分圆)Schur-Weyl对偶，BGG范畴上的Soergel定理，有理

Cherednik代数范畴O上的KZ函子等。其中最基本的当属联系一般线性群和对称群表示的经典Schur-Weyl对偶(Schur代数构成对称群

群代数的拟遗传覆盖)。2001年Kleshchev-Nakano借助复杂的群上同调计算方法比较一般线性群和对称群上同调理论，本质上计算

了Schur代数的拟遗传覆盖度的一个下界。我们基于2001年Koenig-Slungard-Xi利用控制维数证明Schur-Weyl对偶的工作，首次引

入代数类A(涵盖Rouquier拟遗传覆盖理论中上述全部重要例子)，证明这些代数的控制维数都是偶数，在Ringel对偶下保持不变

等，且拟遗传覆盖度恰好比这些代数的控制维数(一种经典的环论同调维数)的一半少2。我们计算了经典、量子Schur代数的控制维

数，并计算了它们所有块代数的整体维数和控制维数。此外，我们还证明了代数类A中代数的控制维数在比较和研究Hochschild上

同调方面的决定性作用；基于控制维数的理论，我们首次发现了Schur代数上的余乘法结构，并将之与Permanent的组合，Doty余代

数和Schur代数的控制维数紧密联系在一起。 

　　在刻画控制维数方面，我们引入gendo-symmetric代数(包含代数类A和Hecke代数等重要代数类)，证明这类代数普遍具有余乘

法结构，并给出了这类代数控制维数的两种新的刻画方法。我们首次利用典范双模给出了刻画控制维数大于或等于1或2的模论刻画

和Morita代数的一个等价刻画，首次证明整体维数和控制维数对于相对广泛的一类代数(有保持单模的反自同构，且控制维数大于

或等于1)之间的导出等价保持不变。对(量子)Schur代数各个块代数整体维数和控制维数的计算正是这一结果的首个价值应用。 
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