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张亚盟博士关于人属小脑不对称性的研究在Symmetry发表（图）
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[作者] 张亚盟

[单位] 山东大学文化遗产研究院

[摘要] 近日，一项关于人属成员小脑不对称性的研究在Symmetry发表，题目为“Asymmetries of cerebellar lobe in the Genus

Homo”，该研究发现现代人具有独特的小脑不对称性模式，而直立人与尼安德特人均不具有这种模式。这种不对称性可能较晚才出现，并

且可能与高级的认知能力，例如语言、艺术和社会组织有关。论文第一作者是山东大学文化遗产研究院讲师张亚盟博士，通讯作者为中国科

学院古脊椎动物…
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近日，一项关于人属成员小脑不对称性的研究在Symmetry发表，题目为“Asymmetries

of cerebellar lobe in the Genus Homo”，该研究发现现代人具有独特的小脑不对称性模

式，而直立人与尼安德特人均不具有这种模式。这种不对称性可能较晚才出现，并且可能与高

级的认知能力，例如语言、艺术和社会组织有关。论文第一作者是山东大学文化遗产研究院讲

师张亚盟博士，通讯作者为中国科学院古脊椎动物与古人类研究所吴秀杰研究员，第一单位是

山东大学环境与社会考古国际合作联合实验室。

颅内模，由头骨内部空腔复原所得，是研究脑部演化的直接证据。虽然关于化石人类颅内模大脑部分的研究已有较多

的成果，但是对小脑部分的研究却较为薄弱。小脑形态研究的难点在于其表面与大脑不同，不存在沟回结构，因此难以在

不同标本之间确定同源的标志点。

在本研究中，研究者创新的将小脑窝类比于椭球，从底视图和后视图确定了将小脑等分为两半的长轴，分别测量了该

轴与矢状面和水平面的夹角，以及据此确定的小脑的长轴长和高度，并且计算了四项测量性状的左右侧之差作为不对称指

数。在直立人、尼安德特人与现代人中进行了对比和统计分析。

研究结果表明，直立人与尼安德特人的小脑各测量性状均没有表现出左右两侧的不对称性，只有现代人的长轴长表现

出左侧较长的趋势。此外，小脑的形态在人属中表现出一定的演化模式（图1），例如矢状角在直立人与尼安德特人都较

宽，而在现代人中则较窄；小脑高度在直立人中较低；现代人的左枕叶突出对于右侧小脑的高度和水平夹角都有显著的影

响，是一种空间补偿效应，这种现象并未在直立人和尼安德特人中观察到。

图1 直立人、尼安德特人与现代人小脑形态不对称性示意图

以往研究表明，尼安德特人拥有低矮的大脑、小脑、扁平的额叶和较长的枕叶，而智人则拥有更加圆隆的颅内模，前

人研究认为智人与尼安德特人颅内模形态的差异可能来源于智人所特有的“圆隆化阶段”—脑在早期发育中一个较为快

速的生长发育阶段。本文研究表明，现代人颅内模的圆隆主要表现在大脑部分，而小脑部分更多的差异体现在矢状角的夹

角，以及长轴的不对称性上，这些差异很有可能也发生在建立独特特征的“圆隆化阶段”。由于化石材料的数量限制，这

些推论尚需要更多基于现代人和化石人类材料脑发育的研究去证实。（文/张亚盟）
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